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INTRODUCCION:

Una consequencia de hacer el Sistema de Ficheros ( FS) vy €
Manejador de Memoria ( MM ) fuera del Nucleo ( Kernel ) es que ocasionalmente
algunas partes de informacidn de estos son requeridas por el Nucleo. La estructura, sin
embargo, prohibe que se acabe escribiendo, por los anteriores , directamente dentro de
latabla del Ndcleo.

L uego necesitamos una interface de comunicacion entre:

- Sistemade Ficheros. ( FS)
- Manangjador de Memoria. (MM ).
ye:

- Nucleo. (Kerndl ).

esta comunicacién se produce mediante un mecanismo estdndard de mensgje el cual tiene
acceso a toda la tabla del Nucleo, esto esalo que denominamos Tareadel Sistema
( systemtask ), e cua se haya en e nivel 2de la estructura por capas del Minix y
funciona igual que las demés tareas, con la Unica diferencia que no controla ningin
dispositivo de E/S.

Veamos la estructura por capas del Minix.:

Nivel 4.
INIT. Proceso Prgceso
de de
Usuario. Uspiario.
Nivel 3. Administrador Sistema
dela de
Memoria Ficheros.
(MM) (FS)
<« Nivel
2. Tarea Tarea Tarea
del TTY. del | ....... Kernd.
Disco. Sistema.
Nivel 1. Manej o de Procesos.
Pl
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Los servicios se obtienen realizando |lamadas desde el MM o €
FSdelaforma

SYS XXX

alaTareadel Sistema ( system task ) , ¥ en él se especifica el tipo de servicio que
Se desea.

Los distintos tipos de mensges se mangan por un pProceso
relacionado cuyo nombre vendran en laforma.:

DO XXX

por giemplo, el Mangjador de Memoria ( MM ) lanza un mensge sys fork, e mensge,
sefial, serallevada a cabo por do_fork.

En resumen existen 3 tablas.:

- Tabladel Mangjador de Mensgjes.
- Tabladel Sistemade Ficheros.
- Tabladel Nucleo.

y en todas ellas la entrada k refiere a la misma posicion. Resolviéndose de forma mas
eficiente el acceso a estas tablas..
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TIPOS DE MENSAJES ACEPTADOS:

La Tarea del sistema acepta 19 clases-tipos de mensgjes, los
cuales son.:

Tipode Mensgje. Procedente. Significado.

SYS FORK MM Informa a Kernel que un
proceso ha sido ramificadd

SYS NEWMAP MM Permite al MM actualizar
el mapa de memoriade un
proceso.

SYS GETMAP MM Similar al anterior, sélo
usado cuando & FS se
incorpora inicialmente,
lo que hace es requerir
al Kernel informacion
del proceso del mapeado.

SYS EXEC MM Utilizado para colocar €l
contador de programa,PC
y € puntero de pila, SP
después de realizar una
[lamada exec.

SYS XIT MM Informaa Nucleo que
un proceso haterminado
exit.

SYS GETSP MM Quiereleer el SPdeun
proceso.

SYS TIMES FS Quiere leer los tiempos
de g ecucién de un pro-
-Ceso.
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SYS ABORT

AMBOS

Panico: Minix imposible
continuar. El Minix abor-
-ta

SYS SENDSIG

MM

Envia una sefid a un pro-
-Ceso.

SYS SIGRETURN

MM

sefial ado.Restaurandose la

Cuando termina una sefid
p.e.:sys sendsig

Se encarga de reestaurar

el registro del proceso

glecucion en € punto inte-
-rrumpido previamente .

SYS KILL

FS

Envialasefial aun proce-
-50. En si hace un chequeo
del origen del mensgje.

SYS ENDSIG

MM

el registro de proceso se-

Se encarga de reestaurar

-fialado después de una
sefial recibida del Nucleo.

SYS COPY

AMBOS

Peticion de la copia de un
blogue de datos entre pro-
-Cesos.

SYS VCOPY

AMBOS

Peticion de Copia de mul-
-tiples blogues de datos
entre procesos.

SYS GBOOT

FS

General mente usado cuan-
-do comienza € sistema.

Copialos parametros boot

SYS MEM

MM

-que libre ( chunk ) de me-

Peticion del siguiente blo-

-moriafisica

SYS UMAP

FS

Calculaladireccion fisica
para una direccion virtual
dada.

SYS TRACE

MM

Peticion de una operacion
detraza.
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FICHEROS .H .:

L os tipos de mensgjes declarados se encuentran en.:
/ usr/ include/ minix/ type.h

un gjemplo de las mismas serian.:
typedef struct{
int m1il,m1i2,m1i3;
char *m1pl,*m2p2,* m3p3;
}mess 1;

typedef struct{
int m2i1,m2i2,m2i3;
long m211,m212;
char *m2p1,;
}mess_2;

typedef struct{
int m3i1,m3i2;
char *m3p1,;
char m3cal[M3_STRING];
}mess_3;

typedef struct{
long m4l1,m412,m4l3,m4l4;
}mess 4;

typedef struct{
char m5c¢1,m5c2;
int m5i1,m5i2;
long m5l1,m5I12,m513;
}mess _5;

typedef struct{
int m6i1,m6i2,m6i3;
long m6I11;
void (*m6f1)();
} mess 6;

typedef struct{

int m_source; /* quién envia

€l mensgje*/

intm_type; /* tipo del

mensge  */

union
{
mess_1m_mi;
mess_ 2 m_m2;
mess_3m_m3;
mess_4 m_m4;
mess_5m_mb5;
mess_6 m_mé6;
moy;

} message;
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Los mensgjes que se envian ala Tarea del Sistema suelen ser del
Tipo m1, excepto.:

Tipo m2.: SYS TRACE
Tipo m5.: SYS UMAP, SYS _COPY
Tipo m6.: SYS ABORT, SYS KILL.

También se utilizan defines para proporcionar nombres més cortos
alos campos de la estructura de datos vistos antes.

#defineml il m _um mlimilil
#defineml i2m_u.m ml.mli2
#defineml i3m_um mli.mli3
#defineml_pl m_u.m ml.mipl
#defineml_p2 m_u.m_ml.mlp2
#defineml_p3 m_u.m ml.mip3

#definem2 il m_um m2.m2il
#definem2_i2m_u.m _m2.m2i2
#definem2_i3m _u.m m2.m2i3
#definem2 11 m_um m2.m2l1
#definem2 12 m_u.m _m2.m2|2
#definem2_pl m_u.m_m2.m2pl

#definem4 1 m_um md.mdll
#definem4 12 m_u.m_m4.m4l2
#definem4 I3 m_u.m m4.m4l3
#definem4 [4m_um md.mdl4

#definem5 ¢l m_u.m _m5.m5cl
#definem5 _c2m_u.m_m5.m5c2
#definem5 i1l m_u.m m5.mb5il

#definem5 i2m_u.m_m5.mb5i2

#definem5 11 m um_m5.m511
#definem5_12m_u.m_m5.m512
#definem5_13m_u.m_m5.m513

#definem6 i1l m_u.m m6.m6il
#definem6_i2 m_u.m_m6.m6i2
#definem6_i3m_u.m _m6.m6i3

#definem6 1 m_u.m _m6.m611
#definem6_f1m u.m_m6.m6f1

Ademésen d larutay fichero.:
[ usr/ include/ minix/ com.h

alguno de los anteriores campos son redefinidos.:

#define PROC1 ml il
#definePROC2 ml_i2

#define PID ml i3
#define PSTCK_PTR m1_pl
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#defineMEM_PTR ml1 pl

#define DEVICEmM2 i1
#define PROC_NR m2_i3
#define COUNT m2_I1
#define POSITION m2_ 11
#define ADDRESS m2_pl

#defineSRC SPACE m5 cl
#define SRC_PROC_NR m5 il
#define SRC_ BUFFER m5_11
#define DST_SPACE m5_c2
#defineDST_PROC NR mb5 _i2
#defineDST_BUFFER m5_12
#defineCOPY_BYTES m5_13

#define USER_TIME m4_[1
#define USER_TIME m4_I2
#define USER_ TIME m4 13
#define USER_TIME m4_[4

#define PR m6é il
#defineSIGNUM  m6 i2
#define FUNC m6_F1

de estaforma es més facil su comprension.
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PARAMETROS PARA LOS TIPOS DE MENSAJES:

L os pardmetros de los mensgjes son |os que vienen a continuaci on.
( seran explicados en cada procedimiento més adelante.):

Mensaje. Procl. Proc2. Pid. Puntero.
SYS FORK parent child pid

SYS NEWMAP proc nr map ptr
SYS EXEC proc nr traced new sp

SYS XIT parent exitee

SYS GETSP proc nr

SYS TIMES proc nr buf ptr

SYS ABORT

SYS FRESH proc nr data cl

SYS GBOOT proc nr boot ptr
SYS GETMAP proc nr map ptr
m_tipo ml il ml i2 ml i3 ml pl
SYS VCOPY srcp dstp VEeCc Siz vc addr
SYS SENDSIG proc nr smp

SYS SIGRETURN  proc nr scp

SYS ENDSIG proc nr

m_tipo m2 il m2_i2 m2 11 m2_12

SYS TRACE proc_nr request addr data
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m_tipo

SYS KILL

m_tipo
SYS COPY

SYS UMAP sy

m_tipo

SYS MEM

mé il me6 12 m6 i3 m6 f1

proc_nr sg

m5cl m5il m5I11 m5c2 m5i2 m512 m5 I3
Srcseg srcproc srcvir dst seg dst proc dstvir bytect

proc nr vir adr byte ct

ml il ml i2 ml i3

mem base mem size tot mem

10
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ENTRADAS AL PROGRAMA.:

En suma el punto pricipal de entradaal programaesSYS TASK(
), aunque también hay otros 5 puntos de entrada pero de orden secundario comparado con
la anterior, estos se encuentran al final del fichero system.c muy usados en varios
momentos por € Nucleoy son.:

cause Sig: Cuando unatarea necesita lanzar una sefia ( p. e. e reloj una sefial
dealarma( sigalarm) ), tomalaaccién paraenviar la sefial dela
tarea hacia un proceso de usuario através del MM .procesala
sefia activada, més tarde 0 mas temprano.

inform: Comunicaa MM las sefid es pendientes. En proc.c, cuando se
envian o reciben mensajes sellamaasys cal que asu vez llamaa
larutinamini_rec pararecibir un mensgjey éste, atravésde
inform, avisaa MM de |las sefiales pendientes para que el mensgje
se pueda aceptar.

umap.. La usan todas |las tareas que copian datos a o desde espacio de
usario en lacomputadora o a una direccion fisicadel buffer usan
esta sefial. No es mas que para calcular ladireccion fisica
correspondiente de una virtual .

numap: Para que los drivers de los dispositivos puedan ser accedidos de
forma adecuada, con €l nimero del proceso , en vez de la que hace
para que umap con & puntero en latabla de procesos de entrada,
yaque esto ultimo ( puntero ) es desconocido paralos drivers del
dispositivo.
Se usa sobre todo en & main de MAIN.C, mem_task y do_mem
de MEMORY.C, PRINTER.C, etc..

alloc_segments: Usado en larutina principal del Kernel durante el proceso de
iniciacién. Es muy dependiente del Hardware. Tomalos
segmentos asignados que son registrados en la tabla de entrada de
proceso y manipulalos registro y descriptores que el procesador
Pentium usa para suministrar proteccién alos segmentos del nivel
Hardware.

11
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PROGRAMA FUENTE.

- Variablesy Estructuras de Datos Externas.:

message.: Estructura mensgje usada para la comunicacién entre procesos.

- Codigo Fuente.:

/* FicherosInclude. */

#include "kernel .h"
#include <signa.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/sigcontext.h>
#include <sys/ptrace.n>
#include <minix/boot.h>
#include <minix/calnr.h>
#include <minix/com.h>
#include "proc.h"

#if (CHIP==INTEL)
#include "protect.h"
#endif

/* PSW maéscara. */

#define IF_MASK 0x00000200
#define IOPL_MASK 0x003000

[* Variables Globales del Fichero.*/
PRIVATE message m,
[* Declaraciones por adelantado.*/

FORWARD PROTOTYPE( int do_abort, (message *m _pitr) );
FORWARD _PROTOTY PE( int do_copy, (message *m_ptr) );
FORWARD PROTOTYPE( int do_exec, (message*m_ptr) );
FORWARD PROTOTYPE( int do_fork, (message*m_ptr) );
FORWARD PROTOTYPE( int do_gboot, (message *m_pitr) );
FORWARD _PROTOTY PE( int do_getsp, (message *m_ptr) );
FORWARD PROTOTYPE( int do_kill, (message*m_ptr) );
FORWARD _PROTOTY PE( int do_mem, (message *m_pitr) );
FORWARD PROTOTYPE( int do_newmap, (message *m_pitr) );
FORWARD PROTOTYPE( int do_sendsig, (message *m_ptr) );

12
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FORWARD PROTOTYPE( int do_sigreturn, (message *m_ptr) );
FORWARD PROTOTYPE( int do_endsig, (message *m_ptr) );
FORWARD PROTOTYPE( int do_times, (message *m_ptr) );
FORWARD _PROTOTYPE( int do_trace, (message *m_ptr) );
FORWARD PROTOTY PE( int do_umap, (message *m_pitr) );
FORWARD _PROTOTY PE( int do_xit, (message *m_ptr) );
FORWARD PROTOTY PE( int do_vcopy, (message *m_ptr) );
FORWARD PROTOTYPE( int do_getmap, (message *m_ptr) );

#if (SHADOWING ==1)
FORWARD PROTOTYPE( int do_fresh, (message *m _pitr) );
#endif

13
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TAREA DEL SISTEMA SYS_TASK

- Procedimientos Utilizados.:
Primitivas de manegjo de mensgjes:

send(dest,& message): Enviaun mensgje al proceso dest.
r eceive(sour ce,& message): :Recibe un mensgje del proceso source.

- Codigo Fuente.:

PUBLIC void sys task()
{
/*Punto deentrada principal. Recibe el mensaje de cualquier
fuente (ANY), determina €l tipo dellamada al sistema ala que
correpondey llamaalarutinaquelo atiende.*/
registerintr;

while (TRUE) {
receive(ANY, &m);

switch (m.m_type) { /* Determina el tipo de mensaje.*/
case SYS FORK: r =do_fork(&m); break;
case SYS NEWMAP: r=do_newmap(&m);  bresk;
case SYS GETMAP: r=do_getmap(&m); break;

case SYS EXEC: r = do_exec(&m); break;
cae SYS XIT: r=do_xit(&m); break;
case SYS GETSP: r = do_getsp(&m); break;
case SYS TIMES: r = do_times(&m); break;
cae SYS ABORT: r = do_abort(&m); break;
#if (SHADOWING ==1)
case SYS FRESH: r = do_fresh(&m); break;
#endif
case SYS SENDSIG: r=do_sendsig(&m); break;
case SYS SIGRETURN: r =do_sigreturn(&m); break;
case SYS KILL: r = do_Kkill(&m); break;
case SYS ENDSIG:  r=do_endsig(&m); break;
case SYS COPY: r = do_copy(&m); break;
cae SYS VCOPY: r = do_vcopy(&m); break;
case SYS GBOOT: r = do_gboot(&m); break;
case SYS MEM: r=do_mem(&m); break;
case SYS UMAP: r = do_umap(&m); break;
case SYS TRACE: r = do_trace(&m); break;
default: r=E BAD_FCN;
}
m.m_type=r; /* “r” informaréadel estado delallamada.*/
send(m.m_source, &m); /* envialarespuesta al solicitante.*/
}
}

14
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DO_FORK

. Tarea Llevada a Cabo.:

Funcion encargada de llevar a cabo € manejo del mensgje
correspondiente a una llamada.:

sys fork().: Usado por e MM paracomunicarle al Kernel laramificacion de
un nuevo proceso ( proceso-padre PROC1, proceso-hijo PROC?2).
Yaque el Kernel lo debe reservar una entrada en su tablade
procesos para el procedimiento hijo creado.

do fork ().: Unchequeo paraver s MM estaintroduciendo,en Kernel con
procesos usuario correcto, existe ese PID en latabla, paraeso

utilizalamacro isoksusern, que se haya definidaen proc.h,

entonces se copialaentrada en latabla del proceso padre en la

entrada reservada para el proceso hijo. En este momento se

regulan algunas sefiales, tanto sefiales pendientes del padre para

luego liberar a hijo, ademés €l hijo no hereda latraza de estado

del padre, por lo que los contadores del hijo deben ser puestos a 0.

- Parametros.:
Parédmetros punteros a un mensgje tipol con los siguientes campos.:

m_type.: SYS FORK;

PROCL.: Identificador del proceso padre
PROC2.: Identificador del proceso hijo.
PID.: PID del proceso hijo.

- Constantes.:
NO_MAP. Evita que un proceso-hijo se gjecute antes que se haya
construido se mapa de memoria.
E BAD PROC.: El nimero del proceso es erréneo.

- Variables Importantes.:

rpc.. Puntero aunaestructurade tipo proc. Vaacontener ladireccion dela
entrada en |a tabla de procesos del proceso hijo.
rpp : ldem pero parael proceso padre.

15



SYSTEM.C

- Variablesy Estructura de Datos Externas.:

Se utilizan algunas entradas de la Tabla de Procesos ( array de
estructuras con una entrada/registro por cada proceso/tarea ).

p_nr: NUmero del proceso.

p_flags.: Se utilizan sus bits como sefidizacion. Si es cero el
proceso es gjecutable, s no lo es significa que alguno de sus
bits etd aly el proceso no se puede gecutar. Se utilizan los

siguientes bitsde p_flags.:

PENDING: Estd a 1 cuando informade una
sefial pendiente.

SIG_PENDING: Evitaque el proceso a ser sefializado
Se gjecute.
P_STOP: Estaa 1l cuando el proceso se esta
€jecutando en modo traza.

p_pendcount: Contador de sefiales pendientes.

p_pid: Identificador del proceso, pasado por € MM.

p_reg.retreg=0. { dO::registro méquina}

use_time: Tiempo de usuario en ticks.

sys time: Tiempo de sistemaen ticks.

child_utime: Tiempo de usuario acumulado por los hijos.

child_gstime: Tiempo acumulado por los hijos.

p_ldt_sd: Selector en la Tabla Global de Descriptores de
segmento(GDT), dando labasey € limiteen la

TablaLocal de Descriptores(LDT).

SHADOWING.:Variable utilizada para conocer s alin la
tabla de memoria no hasido construida. ( 1- Yase

ha construido. O - Caso contrario. )

- Procedimientos Utilizados.:

Externos:

isokusern (n°proceso) :  Verificas e nimero de proceso de usuario es
correcto.

proc_addr (n° proceso) : Obtiene e puntero alaentradadelaTabla

de Procesos para un proceso de usuario.
sigemptyset (sefia pendiente).: Indicaque lasefia activadayahasido procesada.
mkshadow(rpp, (phys_clicks)m_ptr->m1_p1l).:

16
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- Cédigo Fuente.:

PRIVATE int do_fork(m_ptr)
register message *m_ptr; /* puntero alaestructura de mensaje.*/
{
/* Manegjo del mendajetipo SYS FORK.: m_ptr->PROC1 ha
hecho un fork. El hijo esm_ptr->PROC2.*/
#if (CHIP==INTEL)
reg_told_ldt_sel;
#endif
register struct proc *rpc;
struct proc *rpp;
/* Si el proceso padre o el proceso hijo no son procesos
entonces retornaun E_BAD_PROC.*/
if (lisoksusern(m_ptr->PROCL) || lisoksusern(m_ptr->PROC2))
return(E_BAD_PROC);
/*Si son procesos entonces extrae la direccion en latabla de
procesos tanto del proceso padre como del hijo.*/
rpp = proc_addr(m_ptr->PROC1);
rpc = proc_addr(m_ptr->PROC?2);
/* Salva €l selector delatablalocal dedescriptoresLDT del
hijo.*/
#if (CHIP==INTEL)
old Idt_sel =rpc->p_ldt_sel;
#endif
/* Copialaestructuradel proceso padreen ladel hijo.*/

*rpc = *rpp;

#if (CHIP==INTEL)
rpc->p_ldt_sel =old_Idt_sel;
#endif
/* Seactualiza el nimero del proceso hijo, que se obtienedeun
campo del mensaje. */
rpc->p_nr = m_ptr->PROC?2;
/* Seinhibe el proceso-hijo se g ecutesi no se ha construido adn
la tablade memoria.*/
#if (SHADOWING ==0)
rpc->p_flags|= NO_MAP;
#endif
/* Anula los flags de sefiales pendientes y traza del proceso
hijo.*/
rpc->p_flags &= ~(PENDING | SIG_PENDING | P_STOP);
/* Unicamente uno e e grupo deberia tener una sefial
pendiente, €l hijono hereda €l estado delatraza.*/
sigemptyset(& rpc->p_pending);
/* Pone el contador de sefiales pendientes einacabadasa 0.*/
rpc->p_pendcount = 0;
/* Inicializa el PID del proceso-hijo.*/
rpc->p_pid = m_ptr->PID;
/* indica €l registro maquina d0 */ /« child sees pid = 0 to know it is child
x|
rpc->p_reg.retreg = 0;
/* Resetea todos lostiempos de cuenta del proceso hijo.*/
rpc->user_time= 0;
rpc->sys time=0;
rpc->child_utime =0;
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rpc->child_stime = 0;
/* Seha seha construidola tabla dememoria.*/
#if (SHADOWING ==1)
rpc->p_nflips=0;
/* por lotanto se g ecuta el primer hijo. */
mkshadow(rpp, (phys_clicksym_ptr->m1_p1l);
#endif

return(OK);
}
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DO_NEWMAP.

-Tarea Llevada a Cabo.:

Funcién encargada de llevar a cabo € manegjo del mensagje
correspondiente a unallamada.:
sys newmap( ).:Después de un FORK, e MM asignamemoria para el
proceso-hijo. El Kernel debe conocer dénde esta el
hijo localizado en memoria, tal que pueda establecer €
registro adecuado cuando se gjecute el proceso-hijo. La
sefid sys newmap permite d MM dar dKernel el mapa

de memoria de cualquier proceso. Esta sefial es muy
usada en operaciones normales del istema MINIX.

do_newmap().: El cua lo primero que hace es copiar el nuevo mapa del
espacio de direcciones del MM. Este mapano vaadarse
en el propio mensgje ya que es demasiado grande. El
mapa es copiado directamente dentro del campo p_map
de latabla de procesosde entrada para el proceso que
tomard el nuevo mapeo. Lallamadaaalloc_segmentes
extrae lainformacion del mapay lo carga dentro del
campo p_reg que mantiene & segmento de registros.

- Parametros.:

Pardmetro es un puntero a un mensge tipo 1 con los
siguientes campos.
m_type: SYS NEWMAP;
PROCI: |dentificador del proceso para el que se va a crear el mapa
de memoria.
MEM_PTR: Direccion del mapa dememoriaen el area de datos de MM

- Constantes.:
E_BAD_ PROC: El nimero de proceso es erroneo.
NO_NUM: No ha podido realizar la conversién de direccion
virtual afisica
- VariablesImportantes.:

caller: NUmero del proceso solicitante. Normamente es € del
MM.

19



SYSTEM.C

k: Numero del proceso para el que sevaacrear € mapade
memoria.

map_ptr: Puntero a una estructura de tipo mem_map que tendrala
direccion virtual del mapa dentro del MM

rp: Puntero ala estructura proc. Contiene ladireccién del slot

del proceso para el que sevaa crear el mapade memoria.
src_phys: Variable tipo long. Contiene la direccion fisica del proceso
solicitante (del MM).
old_flags: Guarda el valor de los flags antes de ser modificado.

- Variablesy Estructuras de Datos Externas.:

Se utilizan algunas entradas de la Tabla de Procesos (array
de estructuras con una entrada/registro por cada proceso/tarea).

p_flags: Se utilizan sus bits como sefidizacion. Si es cero €
proceso es glecutable, si no o es significa que alguno de sus
bits estaaly el proceso no se puede gecutar.

p_map: Array con tres campos (codigo,datos,pila) para guardar €l

mapa de memoria. Cada campo amacena a su vez tres
valores: direccion virtual,
direccién fisica,
longitud del segmento.
SHADOWING.:Variable utilizada para conocer s ain latabla de
memoria no hasido construida. ( 1- Yase ha
construido. O - Caso contrario. )

- Procedimientos Utilizados.:

Externos:
isokprocn (n°proceso) : Verificas el nUmero de proceso de usuario
es correcto.

proc_addr (n°proceso) : Obtieneel puntero alaentradadelaTabla
de Procesos para un proceso de usuario.
panic(mensgje error,identificador error): Seha producido un error
irrecuperable. Provoca el término
de la gjecucion en Minix. ( De

Main.c).
phys_copy (fuente,destino,k): Copiade ladireccion fuenteala
direccién destino k bytes. ( De
Klib88).
lock_ready (rp): Coloca un proceso en laCola

ready (un proceso gque ha pasado a
ser gjecutable se colocaen lacola
ready y se gjecutaraen orden asu
prioridad.Hay 3 listas de espera, una
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para cada uno de los niveles). ( De

Proc.c).
umap: Calculaladireccion fisicade una
virtual dada. ( De System.c).
alloc_segments. Asignalos segmentos para un 8088
o0 procesador superior. ( De
System.c)

pmmu_init_prc.:

- Cédigo Fuente.:

PRIVATE int do_newmap(m_ptr)
/* Puntero al mensaje pedido.*/

message * m_ptr;
{
/* Mangja sys newmap(). Trae el mapa de memoria del
MM .*/
register struct proc *rp;
phys bytessrc_phys;
int caler; [* cuyo espacio tiene el nuevo mapa ( generalmente MM ). */
int k; /* proceso cuyo mapa es el quevaa ser cargado.*/
int old_flags, /* valor del flags antes de ser modificado.*/
struct mem_map *map_ptr; /* direccién virtual del mapadentrodecaller (MM ). */

[* Extraelos parametrosdel mensaje:
n° de procesos que da el mapa de memoria (el MM ).
proceso al que selevaadar el mapa dememoria (k).
direccion del mapa de memoriaen el area de datos del
MM.
y copia el nuevo mapa de memoriadel MM. */
caller = m_ptr->m_source;
k =m_ptr->PROC1,
map_ptr = (struct mem_map *) m_ptr->MEM_PTR,;
/* S k (proceso al queselevaa crear el mapa de memoria) no
es un proceso entoncesretorna.*/
if (Yisokprocn(k)) return(E_BAD_PROC);
/* Calculaladireccion del procesoy al del MM ( el solicitante)
en la Tabla de Procesos. */
rp = proc_addr(k);
/* Vaacopiar el mapadememoriadel MM.
Para ello, primero calcula la direccion fisica de la virtual dada,
es decir.:
convierteladireccion virtual (vir_bytes) map_ptr del
mapa de memoria,
gue esta en el segmentodedatos( D)
del MM (proc_addr(caller) ) adireccion fisica
si esOllamaa Panic.*/
src_phys = umap(proc_addr(caller), D, (vir_bytes) map_ptr, sizeof(rp->p_map));
/* Si no se ha podido, indica que se ha producido un error
irrecuperable provocando el término dela gecucion MINIX.*/
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if (src_phys==0) panic("bad call to sys newmap", NO_NUM);
/* Si todo haido bien, copia el mapa dememoriadel MM al del
proceso. */
phys_copy(src_phys, vir2phys(rp->p_map), (phys_bytes) sizeof (rp->p_map));
/* Si latabla de memoria ain no hasido construida.*/
#if (SHADOWING ==0)
#if (CHIP !=M68000)
/* Actualizalos segmentos del proceso mapeado.*/
alloc_segments(rp);
#else
pmmu_init_proc(rp);
#endif
old_flags=rp->p_flags; /* Salva el valor previo delosflags.*/
/* Permite que el proceso mapeado se gj ecute ya que ha sido
mapeado en memoria.*/
rp->p_flags &=~NO_MAP;
/* Si todos los flags estan a O entonces serd €ecutable y se

coloca en la Cola Ready.*/
if (old_flags!=0&& rp->p_flags==0) lock_ready(rp);
#endif
return(OK);
}
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DO_GETMAP.

-Tarea Llevada a Cabo.:

Funcién encargada de llevar a cabo € manegjo del mensagje
correspondiente a unallamada.:
sys getmap.: Unicamente usado cuando € FS se incorporainicialmente.
Podemos ver esta sefiad de formasimilar asys _newmap.
El procediminento hace, a grandes rasgos.:
do_getmap.:Llevaa cabo latransferencia de lainformacién del mapade
procesos en la direccion opuesta ala que realizaba
do_newmap.
El cddigo de do_newmap y do_getmap son similares su
diferencia principal en el intercambio de los argumentos fuente y destino de la llamada
en phys_copy usada en cada funcién.

Parametros. Constantes. Variables Importantes. Variables y Estructuras de
Datos Exter nas. Procedimientos Utilizados.:

L os anteriores puntos son idénticos alos del do_newmap.

- Cédigo Fuente.:

S6lo sera comentada la parte diferencial con respecto al
codigo fuente de do_newmap.

PRIVATE int do_getmap(m_ptr)
message * m_ptr;
{
register struct proc *rp;
phys bytesdst_phys;
int caller;
intk;
struct mem_map *map_ptr;
caller = m_ptr->m_source;
k =m_ptr->PROC1,
map_ptr = (struct mem_map *) m_ptr->MEM_PTR,;

if (lisokprocn(k))
panic("do_getmap got bad proc: ", m_ptr->PROC1);

rp = proc_addr(Kk);

dst_phys = umap(proc_addr(caller), D, (vir_bytes) map_ptr, sizeof (rp->p_map));
if (dst_phys==0) panic("bad call to sys getmap", NO_NUM);
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/* Lasiguientefuncion sediferenciadelaanterior en quevaa
convertir unadireccion fisicaen otravirtual.:
Para ello, primero calcula la direccion virtual dela fisica dada,

es decir .:
convierteladireccion fisica ( dst_phys),
en ladireccién virtual (vir2phys)
>/
phys_copy(vir2phys(rp->p_map), dst_phys, sizeof(rp->p_map));
return(OK);
}
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DO_EXEC.

-Tarea Llevada a Cabo.:

Funcién encargada de llevar a cabo € manegjo del mensagje
correspondiente a una llamada.:
do_exec.: Cuando un proceso hace una llamada a sistema EXEC con
éxito, e MM debe componer una nuevaimagen de lamemoria
incluyendo una nueva Pila para que contenga los argumentos y
el entorno del proceso solicitante. A continuacion, pasael SP
resultante al Kernel mediante lallamada sys exec() .
Ademés de colocar € puntero de pila, do_exec pone acero €l
Cronometro de Alarma.
Por ultimo, en lallamada a EXEC existe una particularidad: El
proceso que invoca esta llamada envia un mensgje a manejador
de lamemoriay se bloquea esperando recibir respuesta (su flag
RECEIVING estaal). A diferenciade otras llamadas a
sistema en las que larespuesta desbloquea al proceso solicitante,
en EXEC no hay respuesta, e MM no lo desbloqueay por tanto
debe ser do_exec quien lo haga.

- Par dmetros.

El pardmetro es un puntero a un mensgje tipo 1 con los
siguientes campos.
m_type: SYS EXEC;
PROC1:Proceso queredlizalallamada EXEC.
PROC2:Indicas € proceso esta en modo traza.
STACK_PTR: Puntero de piladel proceso solicitante.

- Constantes.:

E_BAD_PROC: El nUmero de proceso es erroneo.
SIGTRAP: Sefia que indica que un proceso estd en modo traza.

- Variablesy Estructuras de Datos Externas.:

Se utilizan algunas entradas de la Tabla de Procesos (array

de estructuras con una entrada/registro por cada proceso/tarea).

p_flags: Se utilizan sus bits como sefidizacion. Si es cero el proceso es
gjecutable, s no lo es significa que alguno de sus bits estaa 1y € proceso no se puede
gjecutar. Utilizaremos los siguientes bits de p_flags:

RECEIVING: Estd a 1 cuando el proceso esta bloqueado después de
recibir un mensgje sin éxito.

p_alarm:Tiempo parala siguiente alarma en ticks, o cero..
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p_reg.pc: Contiene los registros del proceso salvados en un stack.
p_reg.sp: Puntero de piladel proceso.
NLEN.: Contiene el tamario del campo de los flags.

- Procedimientos Utilizados.:

Externos:
isokusern  (n° proceso) :Verificas el nimero de proceso de usuario es
correcto.
proc_addr (n°proceso) :Obtienee puntero alaentradade laTablade
Procesos para un proceso de usuario.
lock_ready(rp): Coloca un proceso en laColaready. ( De Proc.c).
cause sig: Su acciodn es enviar una sefia de unatarea haciaun
proceso de usuario. Lo llamael procedimiento
do_click_tick de Clock.c para enviar una sefia aun
proceso cuya alarma ha expirado. En Minix un proceso
puede solicitar a S.O que le interrumpa después de un
cierto tiempo. ( De System.c).
phys copy (fuente,destino,k): Copia de la direccién fuente a la direccion destino
k bytes. ( DeKlib88).
numap: Calculaladireccién virtual de unafisica. ( De
System.c).

- Cédigo Fuente.:

PRIVATE int do_exec(m_ptr)

register message *m_ptr; /* puntero al mensajerequerido.*/
{
I* Se realiza el manegjo del tipo de mensaje sys _exec().

Un proceso ha hecho un EXEC con éxito.*/
register struct proc *rp;

reg_t sp; /* Nuevo SP .*/

phys _bytes phys name;

char *np;

#define NLEN (sizeof (rp->p_name)-1)
/* Si no esun proceso el que hahecho el EXEC retorna
>/
if (tisoksusern(m_ptr->PROC1)) return E_BAD_PROC;
[* El campo PROC2 esusado como un flag para indicar
que al proceso sele estarealizando unatarza.*/
if (m_ptr->PROC2) cause_sig(m_ptr->PROC1, SIGTRAP);
[* Seabtinen el SP del mensaje.*/
sp =(reg_t) m_ptr->STACK_PTR;
/* Se obtiene la direccion dentro de la tabla de procesos
del proceso que harealizado el EXEC.*/
rp = proc_addr(m_ptr->PROC1);
rp->p_reg.sp = sp; /* Coloca el nuevo SP al proceso que harealizado el
EXEC*/
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#if (CHIP == M68000)
rp->p_splow = sp; /* Coloca el SP en el minimo (low water ). */
#ifdef FPP
/* Inicializa el FPP para este proceso.*/
fpp_new_state(rp);

#endif
#endif

rp->p_reg.pc = (reg_t) m_ptr->IP_PTR; /* Colocael PC.*/

rp->p_alarm =0; /* Resetealostimersdealarma.*/

rp->p_flags &=~RECEIVING; /* Coloca el bit RECEIVING de los flags del proceso
gue hizo el EXEC a 0 para desbkloquearloyaqueel MM no

lo desbloquea.*/
if (rp->p_flags==0) lock_ready(rp); /* Si losflags estan a 0 se coloca en la coladeready. */
/* Convierteunadireccion fisica en virtual .*/
phys_name = numap(m_ptr->m_source, (vir_bytes) m_ptr->NAME_PTR,
(vir_bytes) NLEN);
/* Si la conversion se harealizado sin problemasrealiza
lacopiay seesperaapulsar F1 paraqueseactualizela
tabla de procesos activos que hay en el sistema.*/
if (phys_name!=0) {
phys_copy(phys_name, vir2phys(rp->p_name), (phys_bytes) NLEN);
for (np =rp->p_name; (*np & BYTE) >=""; np++) {}
*np=0;

return(OK);
}
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DO_XIT.

-Tarea Llevada a Cabo.:

La salida o terminacién de un proceso puede ocurrir de dos
formas:

- Mediante unallamada EXIT.
- Al ser eliminado por unasefid (SIG_KILL).

Tanto en un caso como en otro, e MM le mandara un
mensgje de tipo SYS XIT que serd mangjado por la funcion do_xit(). El proceso se
eliminara de todas las colas en las que esté.

do_xit().: Su tarea es més complicada de o que se puede esperar.
Debe tener cuidado del estado de lainformacion estaen
orden antes de actuar. Latarea del reloj siempre debe ser
chequeada para ver s alguien vaaser afectado. Parte de la
situacion delicada del do exit es:
Si ocurre que € proceso que esta siendo terminado
vaal ser encolado intentaenviar un mensaje ( p.e.: el
proceso fué terminado mediante una sefial, antes que €
EXIT ), entonces debe se removido de |a cola de mensajes
con sumo cuidado.

- Parametros.:

El parametro es un puntero a un mensaje tipo 1 con los
siguientes campos:
PROC1: NUmero del proceso padre.
PROC2:Numero del proceso que ha hecho lasalida.

- Congtantes.:

E_BAD_PROC: NUmero del proceso erroneo.

BEG_PROC_ADDR: Comienzo de la Tabla de Procesos

END_PROC_ADDR: Final dela Tablade Procesos

NIL_PROC: Indica que lalista de procesos que Ilaman esta
vacia.

- Variables Importantes.:

parent: NUmero del padre del proceso que ha salido.
proc nr: NuUmero del proceso que ha salido.
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rp: Direccion de latabla de procesos del padre e indice para recorrer
la Tabla de Procesos.
rc: Direccion de latabla de procesos del que sale

-Variablesy estructura de datos externas.:
Se utilizan algunas entradas de la Tabla de Procesos:

p_flags: Se utilizan sus bits como sefializacion. Si es cero el proceso es
gjecutable, si no lo essignificaque alguno de susbitsestaaly el

proceso no se puede gjecutar.

SENDING: Estaal cuando el proceso esta bloqueado después de intentar
infructuosamente enviar un mensge

p_pendcount: Contador de sefiales pendientes.

use_time: Tiempo de usuario en ticks.

sys time: Tiempo de sistemaen ticks.

child_utime: Tiempo de usuario acumulado por los hijos.

child_gsime: Tiempo acumulado por los hijos.

p_callerq: Cabeza de lalista de procesos llamadores de la entrada actual .

p_sendlink:  Puntero a siguiente proceso de lalista de procesos |lamadores.

p_pending: Mapade bits de |as sefid es pendientes (1-16) que todaviano se
han enviado al MM.

p_alarm: Tiempo parala siguiente alarma en ticks, o cero.

SHADOWING.:Variable utilizada para conocer si ain latabla de

memoriano hasido construida. ( 1- Yase ha

construido. 0 - Caso contrario. )

- Procedimientos Utilizados.:

Externos:
isokusern  (n°proceso) :Verificas el nimero de proceso de usuario es
correcto.
proc_addr (n°proceso) : Obtiene el puntero alaentradadelaTablade
Procesos para un proceso de usuario.

lock_unready: (rp) Sacaaun proceso de laColaready. ( De Proc.c).
lock : Permite las interrupciones hardware. ( De K1ib88 ).
unlock : Impide las interrupciones hardware. ( De Klib88 ).

- Codigo fuente.:

PRIVATE int do_xit(m_ptr)
message * m_ptr;
{

/* Manejo del mensajesys xit. Un proceso ha salido.*/

register struct proc *rp, *rc;
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struct proc * np, *xp;

int parent; /* N° del padredel proceso que ha salido.*/
int proc_nr; /* N° del proceso que ha hecho la salida.*/
phys clicks base, size;

parent = m_ptr->PROCI,; /* Se obtiene el n° del slot del proceso padre.*/
proc_nr =m_ptr->PROC2; /* Se obtiene el n° del slot del proceso hijo que sale.*/
/* Si alguno no esun proceso seretornaE_BAD_PROC.*/
if (lisoksusern(parent) || !isoksusern(proc_nr)) return(E_BAD_PROC);
/* Si no son procesos entonces se obtienen lasdireccionesdela
tabla de procesos.*/
rp = proc_addr(parent);
rc = proc_addr(proc_nr);
/* Afade en el padrelostiemposacumuladosdel hijo.*/
lock();
rp->child_utime +=rc->user_time + rc->child_utime;
rp->child_stime +=rc->sys_time + rc->child_stime;
unlock();
rc->p_alarm =0; /* Apagalaalarma.*/
if (rc->p_flags==0) lock_unready(rc);

#if (SHADOWING ==1)
rmshadow(rc, & base, & size);
m_ptr->m1 il = (int)base;
m_ptr->ml i2 = (int)size;

#endif

strepy(re->p_name, "<noname>");
* Si ocurrequeel proceso que esta siendo terminado va
al ser encolado intenta enviar un mensaje ( p.e.. €
proceso fué terminado mediante una sefial, antes que el
EXIT ), entonces debe se removido dela colade
mensajes. */
if (rc->p_flags & SENDING) {
/* Chequea todos los slots de la tabla de procesos para
ver si el proceso que sale esta en su cola.*/
for (rp= BEG_PROC_ADDR; rp < END_PROC_ADDR,; rp++) {
if (rp->p_callerg == NIL_PROC) continue;
* El proceso que sale esta en la cabecera dela cola de
procesos [lamador es al proceso actual del bucle(rp). S
esasi se extrae*/

if (rp->p_calerqg==rc) {
rp->p_callerq = rc->p_sendlink;
break;
} else{
/* Semirasi €l proceso que sale esta en la cola,
recorriéndose estay eliminandose se esta.*/
np =rp->p_callerq;
I* Mientrasno estévacia.*/
while ( (xp = np->p_sendlink) != NIL_PROC)
if xp==rc){

np->p_sendlink = xp->p_sendlink;
break;
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} else{
np = Xp;
}
}
}
}
#if (CHIP==M68000) && (SHADOWING ==0)
pmmu_delete(rc); [* donde serealiza el ajuste delastablas.*/
#endif

if (rc->p_flags & PENDING) --sig_procs;
/*Coloca el mapa de bits de sefiales pendientes del
proceso que saley el contador de sefiales pendientese
inacabadasa 0.*/
sigemptyset(&rc->p_pending);
rc->p_pendcount = 0;
/* El slot que ocupaba €l proceso que salié se marca
como libre.*/
rc->p_flags=P_SLOT_FREE;
return(OK);
}
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DO _GETSP.

-Tarea Llevada a Cabo.:

Utilizado por el MM para conocer el Puntero de Pila actual
de un proceso. Este valor se necesita en las llamadas al sistema BRK y SBRK para ver
s & segmento de Datosy € de Pila han entrado en conflicto.

También se necesita cuando se produce una sefial a un
proceso para actualizar el Top de éste.

- Parametros.:

El parametro es un puntero a un mensaje tipo 1 con los
siguientes campos:
PROC1: Identificador del proceso que desea conocer su SP.

- Congtantes.:

E_BAD PROC: NuUmero de proceso erroneo.

- Variablesy Estructura de Datos Externas.:

Utilizamos la siguiente entrada de |la Tabla de Procesos:
p_reg.sp: Puntero de piladel proceso.

- Procedimientos Utilizados.:

Externos:

isokusern (n°proceso) : Verificas el nUmero de proceso de usuario
es correcto.

proc_addr (n°proceso) : Obtiene el puntero alaentradadelaTabla
de Procesos para un proceso de usuario.

.- Codigo Fuente.:

PRIVATE int do_getsp(m_ptr)
register message *m_ptr;
{
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/* Manejo del tipo demensaje sys getsp. MM quiere
conocer el SP deun determinado proceso.*/
register struct proc *rp;
/* Si el n° de proceso del que se desea conocer el SP no
es correctoretornaE_BAD_PROC.*/
if (lisoksusern(m_ptr->PROCL)) return(E_BAD_PROC);
/* Obtieneladireccion delatabla de procesos.*/
rp = proc_addr(m_ptr->PROC1);
/* Devuelve el SP en el propio mensaje.*/
m_ptr->STACK_PTR = (char *) rp->p_reg.sp;
return(OK);
}
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DO_TIMES.

-Tarea Llevada a Cabo.:

Manga € Unico tipo de mensge usado
exclusvamente por e FS. Se necesita para implementar la llamada a sistema
sys times(), que devuelve la contabilidad de los tiempos de un proceso a solicitante (el
FS).

do_times( ).:Todo lo que hace es colocar |os tiempos solicitados en €l
mensaj e respuesta.

- Parametros.:
El pardmetro es un puntero a un mensgje tipo 1 con los
siguientes campos.
PROC1: Identificador del proceso solicitante, en este caso el FS.

Do _times devuelve la contabilidad de los tiempos del
proceso solicitante en un puntero a buffer,( la informacién corresponde a mensgjes tipo
4) en €l cua se encuentralainformacién sobre los tiempos requeridos.:

Tiempo de usuario consumido por € proceso. (USER_TIME).
Tiempo de sistema consumido por el proceso. ( SYSTEM_TIME).
Tiempo de usuario consumido por & proceso hijo. (CHILD_UTIME).
Tiempo de sistema consumido por €l proceso hijo. (CHILD_STIME).

- Constantes.:

E_BAD_PROC:NUmero del proceso erroneo.

- Variablesy Estructura de Datos exter nas.:
Se utilizan algunas entradas de la Tabla de Procesos:
use_time:Tiempo de usuario en ticks.
sys time:Tiempo de sistemaen ticks.

child_utime: Tiempo de usuario acumulado por los hijos.
child_stime: Tiempo acumulado por |os hijos.

- Procedimientos Utilizados.:

Externos:
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isokusern (n°proceso) : Verificas el niUmero de proceso de usuario
es correcto.
proc_ addr (n°proceso) : Obtiene el puntero alaentradade laTabla
de Procesos para un proceso de usuario.

lock : Permite las interrupciones hardware. ( De
Klib88).
unlock : Impide las interrupciones hardware. ( De
Klib88).
- Cadigo Fuente.:
PRIVATE int do_times(m_ptr)
register message *m_ptr;
{

/* Manejo del tipo de mensajesys times.*/

register struct proc *rp;

/*Si el nUmer o del procceso del cual se quieren
obtener lostiemposno escorrecto, seretorna
E_BAD_PROC.*/

if (lisoksusern(m_ptr->PROC1)) return E_BAD_PROC;

/*Se obtienela direccion en la tabla de procesos
del proceso del que se quiere extraer los
tiempos.*/

rp = proc_addr(m_ptr->PROC1);

lock();

[*Insertalos 4 tiempos necesitados por la
[lamada al sistema TIMESen el mensaje.*/

m_ptr->USER_TIME =rp->user_time;
m_ptr->SYSTEM_TIME =rp->sys_time;

unlock();

m_ptr->CHILD_UTIME = rp->child_utime;
m_ptr->CHILD_STIME =rp->child_stime;
m_ptr->BOOT_TICKS = get_uptime();

return(OK);
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DO_ABORT

-Tarea Llevada a Cabo.:

Se encarga de finaizar e MINIX cuando MM o FS
detectan un error irrecuperable. Por ejemplo, si a iniciar el sistema el FS detecta que el
superbloque del dispositivo raiz esta corrompido, envia un mensge SYS ABORT al
nucleo. También puede ocurrir que € superusuario quiera volver a monitor de arranque
y/o reiniciar el sistema, usando el comando reboot. En cualquiera de estos casos, latarea
del sistema gecuta € procedimiento do_abort que copia instrucciones a monitor, s
fuera necesario, y luego llamaawreboot paracompletar e proceso.

- Parametros.:
El pardmetro es un puntero a un mensgje tipo 6 en e que se
indicas se hadeinvocar a monitor antesdereniciar.

- Procedimientos Utilizados.:

numap(num_proceso, dir_virtual, num_bytes requeridos): Calcula la direccion fisica
correspondiente a una direccion virtual de un proceso dado.

panic(mensgje_error, id_error): Provocael fin dela geucién de MINIX
phys_copy(fuente, destino, num_bytes): Copia num_bytes de lafuente al destino.
vir2phyg(dir_virtual): Convierte unadireccion virtual en su equivaente fisico.

wreboot(m_ptr->m1_i1): Esperaaque se pulse unatecla antes de resetea.

- Codigo Fuente.:

PRIVATE intdo_abort(m_ptr)
message * m_ptr; /* puntero a mensgeSYS ABORT */
{

char monitor_code[64];

phys bytessrc_phys;

/* reiniciar con el monitor */
if (m_ptr->m1_i1==RBT_MONITOR) {
/* Compruebalavalidez de ladireccién del codigo a gecutar */
src_phys=numap(m_ptr->m_source,(vir_bytesym_ptr->m1_pl,
(vir_bytes) sizeof (monitor_code));
if(src_phys==0)
panic("bad monitor code from", m_ptr->m_source);
phys _copy(src_phys, vir 2phys(monitor_code),
(phys_bytes) sizeof(monitor_code));
reboot_code = vir2phys(monitor_code);
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}

wreboot(m_ptr->m1_il);
return(OK);
}
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DO_SENDSIG

-Tarea Llevada a Cabo.:

La mayor parte del mangjo de sefiales se hace en e MM.
Este verifica s el proceso que es sefialado esta capacitado para capturar o ignorar la
sefia, s el emisor de la sefial tiene derecho a hacerlo, etc. Lo que no puede hacer el MM
es producir realmente la sefid ya que eso requiere modificar la pila del proceso
sefialado. Este trabajo se efectlia enviando el mensgje SYS SENDSIG a la tarea del
sistemasys task paraque sea manejado por do_sendsig.

La informacion necesaria para mangiar las sefiales se
encuentra en una estructura de typo sigcontext, que incluye & contenido de los registros
del procesador, y una estructura de typo sigframe, que contiene informacion relativa a
como han de tratarse las sefiales por parte de los procesos. Ambas estructuras necesitan
ciertainicializacion pero €l trabajo esencial de do_sendsig es colocar lainformacion en
la pila del proceso sefialado y gjustar el contador de programay el puntero de pila de
forma que € codigo correspondiente a tratamiento de la sefial sea lo préximo que
gjecute el proceso sefialado.

- Parametros.:
El parametro es un puntero a un mensgje tipo 1 en el que se
incluye un puntero a mensaje que se quiere enviar.

- Constantes.:
MM_PROC_NR: Numero de proceso del MM.

SIG_CTXT_PTR: puntero pararecuperar e contexto de la sefial.
NO_NUM: argumento numérico paralafuncidn panic().

- Procedimientos Utilizados::
isokuser n(num_proceso): Verificas e nimero de proceso es correcto.
proc_addr(num_proceso): Obtiene un puntero ala Tabla de Procesos.

umap(dir_proceso, segmento, dir_virtual, bytes requeridos): Calcula la direccion fisica
del proceso a partir de su direccién virtual.

vir2phyg(dir_virtual): Convierte unadireccion virtual en su equivalente fisico.

panic(mensgje_error, id_error): Provoca el término de la gjeucion de MINIX
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phys copy(fuente, destino, num_bytes): Copia num_bytes de la direccion fuente a la
direcccion destino.

- Codigo Fuente.:

PRIVATE intdo_sendsig(m_ptr)
message * m_ptr; /* puntero a mensgjeSYS SENDSIG */
{

struct sigmsg smsg;

register struct proc *rp;

phys bytessrc_phys, dst_phys;

struct sigcontext sc, * scp;

struct sigframe fr, *frp;

/* Compruebalavalidez del nimero de proceso de usuario */
if (lisokuser n(m_ptr->PROC1))
return(E_BAD_PROC);

/* Obtiene un puntero alaentrada de latabla de procesos */
rp = proc_addr (m_ptr->PROC1);

/* Obtiene la direccién fisicade laestructura sigmsg dentro del espacio de direcciones
virtual del MM */
src_phys=umap(proc_addr (MM_PROC_NR), D,
(vir_bytesym ptr->SIG_CTXT_PTR, (vir_bytes) sizeof(struct sigmsg));
if (src_phys==0)
panic("do_sendsig can't signal: bad sigmsg address from MM", NO_NUM);

/* Copialaestructura sigmsg asociada al proceso sefidlado en el espacio de direcciones
del procedimiento */
phys_copy(src_phys, vir 2phys(&smsg), (phys_bytes) sizeof (struct sigmsg));

/* Caculae valor de SP parapoder guardar la estructura sigcontext. */
scp = (struct sigcontext *) smsg.sm_stkptr - 1;

[* Copialosregistros alaestrutura sigcontext. */
memcpy(& sc.sc_regs, &rp->p_reg, sizeof(struct sigregs));

/* Terminalainicializacion de la estructura sigcontext. */
sc.sc flags=SC_SIGCONTEXT; [* paraindicar que seincluye el contexto de la sefial */
sc.sc_mask = smsg.sm_mask;

[* Copialaestructurasigcontext en lapiladel usuario. */
dst_phys=umap(rp, D, (vir_bytes) scp, (vir_bytes) sizeof(struct sigcontext));
if (dst_phys==0)

return(EFAULT);
phys _copy(vir2phys(&sc), dst_phys, (phys_bytes) sizeof(struct sigcontext));

/* Inicidlizalaestructurasigframe. */

frp = (struct sigframe *) scp - 1;

fr.sf_scpcopy = scp;

fr.sf_retadr2= (void (*)()) rp->p_reg.pc;

fr.sf_fp=rp->p_reg.fp;

rp->p_reg.fp = (reg_t) &frp->sf_fp;

fr.sf_scp =scp;

fr.sf_code = O; /*deberiausarse para €l tipo de excepcidn de punto flotante */
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fr.sf_signo = smsg.sm_signo;
fr.sf_retadr = (void (*)()) smsg.sm_sigreturn;

[* Copialaestructurasigframe en lapiladel usuario. */
dst_phys=umap(rp, D, (vir_bytes) frp, (vir_bytes) sizeof (struct sigframe));
if (dst_phys==0)

return(EFAULT);
phys_copy(vir2phys(&fr), dst_phys, (phys_bytes) sizeof(struct sigframe));

/* Cambialos registros del proceso sefialado para que continle su gjecucion en larutina
de tratamiento de la sefial. */

rp->p_reg.sp = (reg_t) frp;

rp->p_reg.pc = (reg_t) smsg.sm_sighandler;

return(OK);
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DO_SIGRETURN

-Tarea Llevada a Cabo.:

Al final de toda rutina de tratamiento de sefiales se incluye
una instruccioén de retorno que, debido ala manipulacién de la pila por parte de la rutina
do_sendsig, produce la gecucion de la llamada del sistema SIGRETURN. EI MM
envia a la tarea dd sistema un mensgie SYS SIGRETURN que es tratado por
do_sigreturn copiando la estructura sigcontext de vuelta a espacio de memoria del
nucleo y recuperando los registros del proceso sefidlado. El proceso sefialado continuara
su glecucion en € punto en que fue interrumpido.

- Constantes.:
MM _PROC_NR: Numero de proceso del MM.

SIG_CTXT_PTR: puntero pararecuperar el contexto de la sefial.
NO_NUM: argumento numérico paralafuncion panic().

- Procedimientos Utilizados.:

isokuser n(num_proceso): Verificas e nimero de proceso es correcto.
proc_addr(num_proceso): Obtiene el puntero alaentrada de la Tabla de Procesos.

umap(dir_proceso, segmento, dir_virtual, bytes requeridos): Calcula la direccién fisica
correspondiente a una direccion virtual de un proceso dado.

vir2phyg(dir_virtual): Convierte unadireccion virtual en su equivalente fisico.

phys copy(fuente, destino, hum_bytes): Copia hum_bytes de la direccién fuente a la
direcccion destino.

- Codigo Fuente.:

PRIVATE int do_sigreturn(m_ptr)
register message * m_pitr; /* puntero a mensaje SYS SIGRETURN */
{

struct sigcontext sc;

register struct proc *rp;

phys bytessrc_phys;

/* Compruebalavalidez del nimero de proceso */
if (Yisokuser n(m_ptr->PROCL))
return(E_BAD_PROC);

/* Obtiene un puntero ala entrada en latabla de procesos asociada al proceso */
rp = proc_addr (m_ptr->PROC1);
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/* Recuperalaestructura sigcontext. */
src_phys=umap(rp, D, (vir_bytes) m_ptr->SIG_CTXT_PTR,
(vir_bytes) sizeof(struct sigcontext));
if (src_phys==0)
return(EFAULT);
phys_copy(src_phys, vir2phys(&sc), (phys _bytes) sizeof (struct sigcontext));

/* Comprueba gque no setrate de un jmp_buf. */
if ((sc.sc_flags& SC_SIGCONTEXT) ==0)
return(EINVAL);

/* Ajustaalgunosregistros si el compilador no utiliza registros dentro de las funciones
gue contienen setjmp */

if (sc.sc_flags& SC_NOREGLOCALS) { /* distinto de cero cuando no hay que gardar los registros*/

rp->p_reg.retreg = sc.sc_retreg;
rp->p_reg.fp=sc.sc_fp;
rp->p_reg.pc = SC.sC_pc;
rp->p_reg.sp = SC.sC_sp;
return (OK);

}

SC.SC_PSW = rp->p_reg.psw;

#if (CHIP==INTEL)
SC.SC_CS=rp->p_reg.cs,
sc.sc_ds = rp->p_reg.ds;
SC.SC_€s = rp->p_reg.es,

#if _WORD_SIZE==4
sc.sc_fs=rp->p_regfs;
SC.SC_QgS = rp->p_reg.gs,

#endif

#endif

/* Recuperalosregistros. */
memcpy(&rp->p_reg, (char *)& sc.sc_regs, sizeof(struct sigregs));

return(OK);
}
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DO_KILL

-Tarea Llevada a Cabo.:

Algunas sefiales se generan en € nucleo del sistema o bien
son tratadas por é antes de pasar a MM (por g emplo, las sefides generadas por € la
tarea del reloj o las sefiales generadas por el FS). El mensge SYS KILL lo utilizael FS
para solicitar que se genere una de éstas seflales. Este mensgje sera tratado por €l
procedimiento do_kill quien llamar4 a cause sig para enviar realmente la sefiad al
proceso. L as sefiales originadas en el nicleo tambien pasan a través de esta funcién quien
inicialasefial enviando un mensge KSG al MM.

- Procedimientos Utilizados::
isokuser n(num_proceso): Verifica que el nimero de proceso de usuario es correcto.

cause_sig(num_proceso, id_sefial): Enviala sefia al proceso via MM.

- Codigo Fuente.:

PRIVATE intdo_Kill(m_ptr)
register message *m_ptr; /* puntero al mensgjeSYS KILL */
{
/* Compruebalavalidez del nimero de proceso */
if (lisokuser n(m_ptr->PR))
return(E_BAD_PROC);

/* Produce la sefial */
cause_sig(m_ptr->PR, m_ptr->SIGNUM);
return(OK);
}
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DO_ENDSIG

-Tarea Llevada a Cabo.:
Cuando e MM ha terminado con una de las sefiales tipo
KSG enviaun mensge SYS ENDSIG de vuelta a latarea del sistema. Este mensgje o

trata el procedimiento do_endsig, e cual decrementa la cuenta de sefiales pendientesy,
s llegaacero, reseteael bit SIG_PENDING del proceso sefialado.

- Procedimientos Utilizados.:

isokusern(num_proceso): Verificague el nimero de proceso de usuario es correcto.
proc_addr (num_proceso): Obtiene el puntero ala entrada de la Tabla de Procesos.

lock _ready(proceso): Colocaal proceso en la cola de procesos listos para g ecucion.

- Codigo Fuente.:

PRIVATE intdo_endsig(m_ptr)
register message *m_ptr; /* puntero al mensgjeSYS ENDSIG */
{

register struct proc *rp;

/* Compruebalavalidez del nimero de proceso de usuario */
if (fisokuser n(m_ptr->PROC1))

return(E_BAD_PROC);
rp = proc_addr (m_ptr->PROC1);

/* EIl MM haterminado un mensgje KSIG y si no hay nada que lo impida, se coloca
al proceso en lalista de procesos listos para gjecucion. */
if (rp->p_pendcount !=0 & & --rp->p_pendcount ==
&& (rp->p_flags & =~SIG_PENDING) == 0)
lock_ready(rp);
return(OK);

}
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DO_COPY

-Tarea Llevada a Cabo.:

El mensgje SYS COPY es e més ampliamente utilizado ya
gue se necesita para permitir que el FSy e MM copien informacién desde y hacia los
procesos de usuario. Por gemplo, cuando un usuario hace una llamada READ, el FS
verifica s tiene € blogue requerido en la cache y si no lo tiene envia un mensgje a la
tarea del disco para cargarlo en la cache. A continuacién, el FS envia un mensgje a la
tarea del sistema para que copie e blogue a proceso de usuario. El tratamiento de
SYS COPY lo redliza el procedimiento do_copy y consiste, basicamente, en extraer 1os
parametros del mensgjey llamar aphys _copy.

- Procedimientos Utilizados.:

umap(dir_proceso, segmento, dir_virtual, bytes requeridos): Calcula la direccion fisica
correspondiente a una direccion virtual de un proceso dado.

panic(mensaje_error, id_error): Provoca el término de la gjeucion de MINIX
proc_addr (num_proceso): Obtiene el puntero ala entrada de la Tabla de Procesos.

phys copy(fuente, destino, hum_bytes): Copia hum_bytes de la direccién fuente a la
direcccion destino.

- Codigo Fuente.:

PRIVATE intdo_copy(m_ptr)
register message *m_ptr; /* puntero a mensgeSYS COPY */
{

int src_proc, dst_proc, src_space, dst_space;

vir_bytessrc vir, dst_vir;

phys bytessrc_phys, dst_phys, bytes;

/* Descompone el mensgje. */

src_proc =m_ptr->SRC_PROC_NR;
dst_proc = m_ptr->DST_PROC_NR;
src_space = m_ptr->SRC_SPACE;
dst_space=m_ptr->DST_SPACE;

src_vir = (vir_bytes) m_ptr->SRC_BUFFER,;
dst_vir = (vir_bytes) m_ptr->DST_BUFFER;
bytes = (phys_bytes) m_ptr->COPY_BYTES,

/* Cdculalasdireccionesorigeny destino y realizala copia. */
#if (SHADOWING ==0)
if (src_proc==ABS)
src_phys = (phys _bytes) m_ptr->SRC BUFFER,;
else{
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if (bytes!= (vir_bytes) bytes)
/* Esto ocurriria para segmentos de 64K y direcciones vir_bytes de
16 bits. */
panic("overflow in count in do_copy"”, NO_NUM);
#endif
src_phys = umap(proc_addr (src_proc), src_space, src_vir, (vir_bytes) bytes);
#if (SHADOWING ==0)
}
#endif

#if (SHADOWING ==0)
if (dst_proc == ABS)
dst_phys= (phys_bytes) m_ptr->DST_BUFFER;
else
#endif
dst_phys =umap(proc_addr (dst_proc), dst_space, dst_vir, (vir_bytes) bytes);

if (src_phys==0|| dst_phys==0)
return(EFAULT);
phys copy(src_phys, dst_phys, bytes);
return(OK);
}
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DO_VCOPY

-Tarea Llevada a Cabo.:

Para intentar superar las ineficiencias del mecanismo de
paso de mensgjes se define un mensaje, SYS VCOPY, que permite empaguetar multipes
peticiones en un Unico mensagje. El contenido de este mensaje es un puntero a un vector
especificando multiples bloques a copiar entre diferentes zonas de memoria. El
procedimiento do_vcopy €ecuta un bucle extrayendo las direcciones fuentey destino y €
tamafo de los bloques y [lama a phys _copy repetidamente hasta que se hayan realizado
todas |as copias.

- Procedimientos Utilizados.:

numap(num_proceso, dir_virtual, num_bytes requeridos): Calcula la direccién fisica
correspondiente a una direccion virtual de un proceso dado.

phys copy(fuente, destino, hum_bytes): Copia hum_bytes de la direccién fuente a la
direcccion destino.

vir2phys(dir_virtual): Convierte una direccion virtual en su equivalente fisico.

- Codigo Fuente.:

PRIVATE int do_vcopy(m_ptr)
register message *m_ptr; /* puntero al mensaje SYS VCOPY */
{

int src_proc, dst_proc, vect_s, i;

vir_bytessrc vir, dst_vir, vect_addr;

phys bytessrc_phys, dst_phys, bytes;

cpvec_t cpvec_tablefCPVEC_NR];

/* Descompone el mensgje. */
src_proc=m_ptr->ml il;
dst_proc=m_ptr->ml _i2;
vect_s=m_ptr->m1_i3;

vect_addr = (vir_bytesym_ptr->m1_p1l;

if (vect_ s> CPVEC _NR)
return EDOM:;

/* Recuperaladireccién del vector */
src_phys= numap (m_ptr->m_source, vect_addr, vect_s* sizeof(cpvec_t));
if (!src_phys)
return EFAULT,;
phys _copy(src_phys, vir 2phys(cpvec_table), (phys bytes) (vect_s* sizeof(cpvec_t)));

/* Ejecutaun bucle para copiar todos |os bloques de memoria*/
for (i=0;i<vect_s;i++){
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}

src_vir= cpvec_table[i].cpv_src;
dst vir=cpvec_tablg|i].cpv_dst;
bytes= cpvec_tabl€|i].cpv_size;
src_phys = numap(src_proc,src_vir,(vir_bytes)bytes);
dst_phys = numap(dst_proc,dst_vir,(vir_bytes)bytes);
if (src_phys==0]| dst_phys==0)
return(EFAULT);
phys copy(src_phys, dst_phys, bytes);
}
return(OK);
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DO_GBOOT

-Tarea Llevada a Cabo.:

Durante e arranque del sistema, € FS envia un mensge
SYS GBOOT para solicitar los parametros de arranque, una estructura bparam_s. El
procedimiento do_gboot es el encargado de tratar este mensgje, copiando informacion de
una zona de memoriaaotra.

- Variables externas.:

boot_parameters. estructura que contiene los parametros de arranque.

- Procedimientos Utilizados.:

proc_addr(num_proceso): Obtiene el puntero alaentrada de la Tabla de Procesos.

umap(dir_proceso, segmento, dir_virtual, bytes requeridos): Calculala direccion fisica
correspondiente a una direccion virtual de un proceso dado.

panic(mensgje_error, id_error): Provoca el término de la gjeucion de MINIX
vir2phys(dir_virtual): Convierte una direccion virtual en su equivalente fisico.

phys copy(fuente, destino, num_bytes): Copia num_bytes de la direccion fuente a la
direcccion destino.

- Codigo Fuente.:

PUBLIC struct bparam_s boot_parameters;

PRIVATE intdo_gboot(m_ptr)
message * m_ptr; /* puntero a mensgje SYS GBOOT */
{

phys bytesdst_phys;

/* Obtieneladireccion fisica de destino */
dst_phys =umap(proc_addr (m_ptr->PROCL), D, (vir_bytes) m_ptr->MEM_PTR,
(vir_bytes) sizeof(boot_parameters));
if (dst_phys==0)
panic("bad call to SYS GBOOT", NO_NUM);

/* Copialainformacion*/
phys _copy(vir2phys(&boot_parameters), dst_phys,
(phys_bytes)sizeof(boot_parameters));
return(OK);
}
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DO_MEM

-Tarea Llevada a Cabo.:

Durante el arranque del sistema, e MM enviaalatarea del
sistema un conjunto de mensajes SYS MEM para obtener las direcciones base y el
tamanio de los distintos blogues de memoria disponibles. El procedimiento encargado de
manegjar estas peticionesesdo_mem

- Constantes.:

NR_MEMS: nimero de bloques de memoria (inicialmente 3).

- Codigo Fuente.:

PRIVATE intdo_mem(m_ptr)
register message *m_ptr; /* puntero al mensgjeSYS MEM */
{

struct memory * memp;

/* En el mensgje se devuelve ladireccion basey el tamafio del siguiente bloque de
memorialibre*/
for (memp = mem; memp < &mem[NR_MEMS]; ++memp) {
m_ptr->m1 il = memp->base;
m_ptr->m1l_i2 = memp->size;
m_ptr->m1_i3 =tot_mem_size;
memp->size = 0;
if (m_ptr->m1 i2!=0)
break;
}
return(OK);

}
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DO_UMAP

-Tarea Llevada a Cabo.:

El mensge SYS UMAP lo utilizan los procesos que no
forman parte del nlcleo para solicitar el calculo de la direccion fisica de memoria
correspondiente a una direccién virtual dada. El procedimiento do_umap (perteneciente
a kernel) es el encargado de responder a estas peticiones llamando a umap, que es la
funcion que utilizan los procesos del kernel pararealizar la conversion.

- Procedimientos Utilizados.:

proc_addr(num_proceso): Obtiene el puntero alaentrada de la Tabla de Procesos.

umap(dir_proceso, segmento, dir_virtual, bytes requeridos): Calcula la direccion fisica
correspondiente a una direccion virtual de un proceso dado.

- Codigo Fuente.:

PRIVATE intdo_umap(m_ptr)

register message *m_ptr; /* puntero al mensaje SYS UMAP */

{
/* En €l propio mensgje se devuelve ladireccion fisica*/
m_ptr->SRC_BUFFER =umap(proc_addr ((int) m_ptr->SRC_PROC_NR),

(int) m_ptr->SRC_SPACE, [* Tipo segmento */
(vir_bytes) m_ptr->SRC_BUFFER, /* Dir. virtua */
(vir_bytes) m_ptr->COPY_BYTES); [* Tamafio del bloque */

return(OK);
}
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DO _TRACE

-Tarea Llevada a Cabo.:

El mensge SYS TRACE da soporte a la llamada del
sistema PTRACE, la cua se utiliza para la depuracién de programas. Hay once
operaciones dferentes que se pueden hacer con PTRACE, de las cuales la mayoria las
llevaacabo el MM enviando un mensge SYS TRACE alatareadel sistema, quien asu
vez llama a do_trace. Las operaciones de depuracion son, en general, bastante simples.
El MINIX emplea el bit P_STOP en la tabla de procesos para reconocer si se esta en
proceso de depuracion.

- Constantes.:

P_SLOT_FREE: puesto auno paraindicar que no esta en uso.
P_STOP: puesto auno cuando el proceso esta siendo traceado.

- Procedimientos Utilizados.:

proc_addr(num_proceso): Obtiene el puntero alaentrada de la Tabla de Procesos.

umap(dir_proceso, segmento, dir_virtual, bytes requeridos): Calcula la direccion fisica
correspondiente a una direccion virtual de un proceso dado.

vir2phyg(dir_virtua): Convierte una direccion virtua en su equivaente fisico.

phys copy(fuente, destino, hum_bytes): Copia hum_bytes de la direccién fuente a la
direcccion destino.

lock _unready(proceso): Saca a proceso de la cola de procesos preparados para
gjecucion

lock_ready(proceso): Coloca al proceso en la cola de procesos preparados para
gjecucion.

- Codigo Fuente.:

#define TR_PROCNR  (m_ptr->m2_i1)

#define TR_REQUEST  (m_ptr->m2_i2)
#defineTR_ADDR ((vir_bytes) m_ptr->m2_I1)
#define TR_DATA (m_ptr->m2_12)

#define TR_VLSIZE ((vir_bytes) sizeof(long))

PRIVATE intdo_trace(m_ptr)
register message *m_ptr; /* puntero a mensajeSYS TRACE */
{

52



SYSTEM.C

/* Manejalos comandos de depuracién soportados por lallamadadel sistemaptrace
* L os comandos son:

* T _STOP detener el proceso

*T OK permitir que el padre tracee este proceso
*T_GETINS  devolver unvalor desde el espacio de instrucciones
* T_GETDATA devolver un valor desde el espacio de datos
*T_GETUSER devolver un vaor delatabla de procesos de usuario

* T _SETINS  establecer un valor del espacio de instrucciones

* T_SETDATA establecer un vaor del espacio de datos

* T _SETUSER establecer un valor en latabla de procesos de usuario
* T_RESUME continuar lagjecucion

*T_EXIT salir

* T STEP establecer €l bit detraza

*

* Loscomandos T_OK y T_EXIT los maneja completamente el MM.
*/

register struct proc *rp;
phys bytessrc, dst;
inti;

rp =proc_addr (TR_PROCNR);

if (rp->p_flags& P_SLOT_FREE)
return(ElO);

switch (TR_REQUEST) {

[* parael proceso */
case T_STOP:
if (rp->p_flags == 0) lock_unready(rp);
rp->p_flags|= P_STOP,
rp->p_reg.psw &=~TRACEBIT; /* borrar €l bit detraza*/
return(OK);

/* devuelve un valor desde el segmento de codigo */
caeT_GETINS
if (rp->p_map[T].mem_len!=0){
if ((src=umap(rp, T, TR_ADDR, TR_VLSIZE)) == 0) return(EIO);
phys _copy(src, vir2phys(& TR_DATA), (phys_bytes) sizeof(long));
break;
}

/* devuelve un valor desde el segmento de datos */

case T_GETDATA:
if ((src =umap(rp, D, TR_ADDR, TR_VLSIZE)) == 0) return(EIO);
phys _copy(src, vir2phys(& TR_DATA), (phys_bytes) sizeof(long));
break;

/* devuelve un vaor de latablade procesos */
cae T _GETUSER:
if (TR_ADDR & (sizeof(long) - 1)) '=0||
TR_ADDR > sizeof(struct proc) - sizeof(long))
return(ElO);
TR_DATA =*(long *) ((char *) rp + (int) TR_ADDR);
break;

/* establece un valor en el segmento de cddigo */
caeT_SETINS
if (rp->p_map[T].mem_len!=0) {
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if ((dst =umap(rp, T, TR_ADDR, TR_VLSIZE)) == 0) return(El O);
phys copy(vir2phys(& TR_DATA), dst, (phys_bytes) sizeof(long));
TR_DATA =0;
break;

}

[* establece un valor en el segmento de datos*/

caeT_SETDATA:
if ((dst =umap(rp, D, TR_ADDR, TR_VLSIZE)) == 0) return(EIO);
phys _copy(vir2phys(& TR_DATA), dst, (phys_bytes) sizeof(long));
TR DATA =0;
break;

[* establece un valor en latabla de procesos */
caeT_SETUSER:
if (TR_ADDR & (sizeof(reg_t)- 1)) I=0]|
TR_ADDR > sizeof (struct stackframe_s) - sizeof(reg_t))
return(ElO);
i = (int) TR_ADDR,;
#if (CHIP==INTEL)
[* Alterar los registros de segmentos puede bloquear el kernel cuando intenta
* acceder a€ellosal reiniciar un proceso por lo que dicha accién no se permite */
if (i == (int) & ((struct proc *) 0)->p_reg.cs||
i == (int) & ((struct proc *) 0)->p_reg.ds||
i == (int) & ((struct proc *) 0)->p_reg.es||
#if _"WORD_SIZE ==
i == (int) & ((struct proc *) 0)->p_reg.gs||
i == (int) & ((struct proc *) 0)->p_reg.fs||

#endif
i == (int) & ((struct proc *) 0)->p_reg.ss)
return(ElO);
#endif
if (i == (int) &((struct proc *) 0)->p_reg.psw)
[* solo ciertos bits son modificables*/
SETPSW(rp, TR_DATA);
else
*(reg_t *) ((char *) &rp->p_reg +i) = (reg_t) TR_DATA,;
TR_DATA =0;
break;

/* continllala ejecucion */
case T_RESUME:
rp->p_flags &=~P_STOP,
if (rp->p_flags == 0) lock_ready(rp); /* desbloqueaal proceso */
TR_DATA =0;
break;
[* activad bit detraza*/
case T_STEP:
rp->p_reg.psw |= TRACEBIT;
rp->p_flags &=~P_STOP,
if (rp->p_flags == 0) lock_ready(rp); /* desbloquea al proceso */
TR_DATA =0;
break;
default:
return(ElO);
}

return(OK);
}
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CAUSE_SIG

-Tarea Llevada a Cabo.:

Cada vez gue una tarea necesita producir una sefial llamaa
cause_sig. Este procedimiento modifica un bit en e campo p_pending en laentradade la
tabla de procesos del proceso sefialado y luego comprueba si el MM esta suspendido
esperando por un mensagje para procesar la siguiente peticion. Si es asi, se utiliza el
procedimiento inform paraque el MM tramite la sefial.

- Constantes:

RECEIVING: puesto a uno cuando el proceso esta bloqueado.
PENDING: indicaque € proceso tiene alguna sefia pendiente.
SIG_PENDING: evitaque se gecute un proceso con sefiales pendientes.

- Procedimientos Utilizados.:

proc_addr (proceso): Obtiene el puntero en la entrada de |la Tabla de Procesos.

sigismember(conjunto, sefial): Determina s la sefid pertenece o no a conjunto de
sefial es pendientes de un proceso.

sigaddset(conjunto, sefid): Afade la sefial a conjunto de sefiales pendientes de un
proceso.

lock _unready(proceso): Saca un proceso de la cola de procesos preparados para
gecucion.

inform(): Informaa MM de |as sefiales pendientes.

- Codigo Fuente.:

PUBLIC void cause_sig(proc_nr, sig_nr)

int proc_nr; [* proceso a sefialar */
intsig_nr; [* sefial aenviar */

{

register struct proc *rp, *mmp;
rp = proc_addr(proc_nr);

/* Compruebasi e proceso yatiene pendiente una sefial de esetipo */
if (sigismember (& rp->p_pending, sig_nr))
return;

/* Afiade la sefial a conjunto de sefial es pendientes e incrementa el contador */
sigaddset(&rp->p_pending, sig_nr);
++rp->p_pendcount;
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}

/* Si el proceso yateniaunasefial pendiente, simplemente retorna*/
if (rp->p_flags & PENDING)
return;

/* Si el proceso es gjecutable se pasa alalista de procesos bloqueados */
if (rp->p_flags==0)
lock_unready(rp);

/* Marcael proceso como que tiene una sefial pendiente y gue no se debe g ecutar */
rp->p_flags |= PENDING | SSG_PENDING;

/* Incrementa el nimero de procesos con sefiales pendientes */
++sig_procs;

/* Si el MM esta ocupadoy no puede recibir mensajes simplemente retorna.

* Si no, seleinformade que hay unasefial pendiente */

mmp =proc_addr (MM_PROC_NR);

if (((mmp->p_flags& RECEIVING) == 0) || mmp->p_getfrom != ANY)
return;

inform();
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INFORM

-Tarea Llevada a Cabo.:

Este procedimiento sdlo se [lama tras comprobar que €
MM esta ocioso. El procedimiento inform construye un mensgje detipo KSIG y lo envia
a MM. Latarea o e proceso que habia invocado a cause sig continua su gecucion tan
pronto como el mensgje haya sido copiado en €l buffer de entrada del MM, no se espera
hasta que e MM se gjecute como ocurriria s se hubiera empleado € mecanismo normal
de envio de mensgjes (que provoca el bloqueo del emisor).

- Constantes:
END_PROC_ADDR: direccion del dltimo proceso de latabla de procesos.
BEG_SERV_ADDR: direccién del primer proceso.

- Procedimientos Utilizados.:

proc_number(dir_proceso): Obtiene e n° de proceso a partir del puntero ala Tabla de
Procesos.

proc_addr (num_proceso): Obtiene e puntero ala Tabla de Procesos
lock_mini_send(proc_src,proc_dst,msg): Para enviar un mensaje entre procesos.
lock_pick_proc: Planificalaejecucion del MM.

panic(string,nimero): Terminala gecucion de Minix debido aun error fatal.

- Codigo Fuente.:

PUBLIC void infor m()

{
register struct proc *rp;

[* Serecorre latabla de procesos en busca de alguno con sefial es pendientes. */
for (rp=BEG_SERV_ADDR,; rp < END_PROC_ADDR; rp++)
if (rp->p_flags & PENDING) {
[* Preparael mensaje*/
m.m_type = KSIG;
m.SIG_PROC = proc_number (rp);
m.SIG_MAP = rp->p_pending;

/* Decrementa el nimero de procesos con sefial es pendientes */
sig_procs--;
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/* Envialasefia */
if (lock_mini_send(proc_addr (HARDWARE), MM_PROC_NR, &m)
I= OK)
panic("can't inform MM", NO_NUM);

I* Vaciadl conjunto de sefial es pendientes del proceso */
sigemptyset(&rp->p_pending);

/* Borrael bit de sefiales pendientes */
rp->p_flags &= ~PENDING;

/* Planificaa MM paraque se pueda gjecutar */
lock_pick_proc();
return;
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UMAP

-Tarea Llevada a Cabo.:

El procedimiento umap se encarga de mapear direcciones
virtuales en direcciones fisicas. Sus parametros son un puntero ala entrada en la tabla de
procesos del proceso o tarea cuyo espacio virtual de direcciones se va a mapear, un
indicador del tipo de segmento, la direccion virtual a mapear y un tamafio en bytes. Este
ultimo pardmetro es Gtil ya que umap comprueba que el bloque completo esté dentro del
espacio de direcciones del proceso.

- Codigo Fuente.:

PUBLIC phys _bytesumap(rp, seg, vir_addr, bytes)
register struct proc *rp; /* Puntero alatablade procesos*/

int seg; /* Segmento T, D, 0 S*/
vir_bytesvir_addr; /* Dir. virtual (en bytes) dentro del segmento */
vir_bytes bytes; [* Tamafio del bloque */
{
vir_clicksvc;

phys_bytes pa;
#if (CHIP==INTEL)
phys bytes seg_base;
#endif

/* Si el tamafio del blogue es cero, devuelveun 0 */
if (bytes <= 0) return( (phys_bytes) 0);

/* Calcular ladireccién virtual del final del bloque*/
vc = (vir_addr + bytes- 1) >> CLICK_SHIFT,; /* Ultimo click de datos*/

#f (CHIP == INTEL) || (CHIP == M68000)
/* Si el segmento no estipo T entonces... */
if (seg!=T)
[* ...si vc esmenor que € limite del segmento D del proceso, entonces el
segmento es D, si no, el segmento es S*/
seg = (vc < rp->p_map[D].mem _vir + rp->p_map[D].mem_len?D : S);
#else
/* Si el segmento no estipo T entonces... */
if (seg!=T)
[* ...si vc es menor que la base del segmento S del proceso, entonces €l
segmento es D, si no, el segmento es S*/
seg = (vc < rp->p_map[S].mem_vir ?D : S);
#endif

/* Si ladireccién virtual esmayor que el limite del segmento del proceso entonces
devolver 0 */
if((vir_addr>>CLICK_SHIFT) >=
rp->p_map[seg].mem_vir+rp->p_map[seg].mem_len)
return( (phys_bytes) 0);
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/* Obtener de latablade procesos la direccién base fisicadel segmento en bytes*/
#if (CHIP==INTEL)

seg_base = (phys_bytes) rp->p_map[seg].mem_phys;

seg_base=seg base << CLICK_SHIFT; /* Origen del segmento en bytes*/
#endif

pa = (phys_bytes) vir_addr;
#if (CHIP!= M68000)

pa-= rp->p_map[seg].mem vir << CLICK_SHIFT;

/* Devolver ladireccion fisica: direccion base del segmento + offset */
return(seg_base + pa);
#endif

#if (CHIP == M68000)
#if (SHADOWING ==0)
pa-= (phys_bytes)rp->p_map[seg].mem _vir << CLICK_SHIFT;
pa+= (phys_bytes)rp->p_map[seg].mem_phys << CLICK_SHIFT;
#else
if (rp->p_shadow && seg!=T){
pa-= (phys_bytes)rp->p_map[D].mem_phys<< CLICK_SHIFT;
pa+= (phys_bytes)rp->p_shadow << CLICK_SHIFT;
}
#endif

/* Devolver ladireccion fisica: direccién base del segmento + offset */
return(pa);
#endif

}
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NUMAP

-Tarea Llevada a Cabo.:

Para los driver de dispositivos es conveniente poder
acceder a los servicios de umap a partir del nimero de proceso en lugar del puntero ala
tabla de procesos. La funcion numap es la encargada de hacerlo llamando a proc_addr
para obtener la direccion de la entrada en latabla de procesos y [lamar a umap. Ademas,
en este caso & segmento siempre es D por 10 que no se especificaen lallamada.

- Procedimientos Utilizados.:

proc_addr (num_proceso): Obtiene el puntero ala entrada de la Tabla de Procesos.

umap(dir_proceso, segmento, dir_virtual, bytes requeridos): Calcula la direccion fisica
correspondiente a una direccion virtual de un proceso dado.

- Codigo Fuente.:

PUBLIC phys_bytesnumap(proc_nr, vir_addr, bytes)

int proc_nr; /* N° del proceso */
vir_bytesvir_addr; /* Dir. virtual (en bytes) dentro del segmento D */
vir_bytes bytes; [* N° de bytes requeridos */

{
return(umap(proc_addr (proc_nr), D, vir_addr, bytes));

}
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ALLOC_SEGMENTS

-Tarea Llevada a Cabo.:

Esta funcién toma las asignaciones de segmentos guardadas
en una entrada de la tabla de procesos y manipula los registros y los descriptores que
utilizan los procesadores PENTIUM para dar soporte a la proteccion de segmentos a
nivel hardware. Esta funcion es llamada por do_newmap y por la rutina main del kernel
durante lainiciaizacion.

- Congtantes:

INTR_PRIVILEGE, TASK_PRIVILEGE, USER_PRIVILEGE: los posibles
niveles de privilegio de los procesos.

- Procedimientos Utilizados.:

istaskp(rp): Devuelve laprioridad de un proceso (Tarea o Usuario).
init_codeseg: Inicializael segmento de cddigo.
init_dataseg: Inicializa el segmento de datos.

click_to_hclick

- Codigo Fuente.:

PUBLIC void alloc_segments(rp)
register struct proc *rp;
{

phys bytes code bytes;

phys bytesdata bytes;

int privilege;

/* Si estamos en modo protegido... */
if (protected_mode) {
[* Secalculael limite de memoriavirtual del segmento S del proceso */
data_bytes = (phys_bytes) (rp->p_map[S].mem_vir + rp->p_map[S].mem_len)
<< CLICK_SHIFT;

/* Si lalongitud del segmento T es cero... */
if (rp->p_map[T].mem_len == 0)
/* ... e limite del segmento T esigual a de S*/
code bytes= data_bytes; /* common 1&D, poor protect */
else
/* si no, se obtiene el limite del segmento T */
code_bytes = (phys_bytes) rp->p_map[T].mem len << CLICK_SHIFT;
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[* Calcular laprioridad del proceso: tarea o proceso de usuario */
privilege =istaskp(rp) ? TASK_PRIVILEGE : USER_PRIVILEGE;

/* Inicializar el segmento de codigo */
init_codeseg(&rp->p_Idt{CS LDT_INDEX],
(phys_bytes) rp->p_map[T].mem_phys << CLICK_SHIFT,
code_bytes, privilege);

/* Inicializar el segmento de datos */

init_dataseg(&rp->p_ldt{DS LDT_INDEX],
(phys_bytes) rp->p_map[D].mem_phys << CLICK_SHIFT,
data_bytes, privilege);

[* Calcular losvalores de losregistros cs, gs, fs, ss, esy ds*/
rp->p_reg.cs= (CS_LDT_INDEX * DESC_SIZE) | Tl | privilege;

#f WORD_SIZE ==

#endif

}

rp->p_reg.gs=
rp->p_reg.fs=

rp->p_reg.ss=
rp->p_reg.es=
rp->p_reg.ds= (DS _LDT_INDEX*DESC_SIZE) | Tl | privilege;

/* Si no estamos en modo protegido... */

else{

[* Calcular losvaloresdelosregistroscs, ss, esy ds*/
rp->p_reg.cs=click_to_hclick(rp->p_map[T].mem_phys);
rp->p_reg.ss=

rp->p_reg.es=
rp->p_reg.ds=click_to_hclick(rp->p_map[D].mem_phys);
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CUESTIONES

1. Justificacion de lanecesidad de la tarea del sistema.

2. Diferencias y similitudes entre los mensgies SYS COPY y SYS VCOPY. ¢Es
realmente necesariala existenciadel mensge SYS VCOPY?

3. Tipos de mensajes que acepta latarea del sistema.

4. ¢ Por qué es necesario € uso de sefiales en la comunicacion entre el SF, MM con €
Kernel.?. ¢, Qué son losDO_XXX.?.

5. ¢, Por qué un proceso tiene las misma entrada k correspondiente a él en las tres tablas.?
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ALGORITMOS.

(A “GROSSO MODO" .).

ALGORITMO DO_FORK .

S proceso padre o hijo no son procesos de usuario
ENTONCESETrror

Obtener las direcciones de los procesos padre e hijo

Copiar enlaTP laestructura del padre en e hijo

Actuaizar n_de proceso del hijo

Colocar losFlagsdel hijoenlaTP:
- No gjecutable por no estar mapeado (sin mapa de
memoria)

- No tiene sefiales pendientes ni esta en modo traza

Poner a0 el Mapay Contador de sefid es pendientes del hijo

Colocar €l PID déel hijo, y para€l hijosuPID sera0

Resetea | os tiempos de sistemay de usuario del proceso hijo

ALGORITMO DO_NEWMAP.

1.

Extraer los del mensgje la direccion del nuevo mapa y los
ndmeros del proceso a mapear y el solicitante (MM)

S el proceso amapear no lo esENTONCES Error
Obtener los punterosen laTP parael MM y el proceso a mapear

Calcular € tamafio del mapa de memoria (T+D+S) a cargar del
MM

Obtener la direccion virtual del nuevo mapa de memoria en €l
MM

Obtener de la TP la direccién virtual del mapa de memoria actual
del proceso a mapear

Calcular las direcciones fisicas correspondientes a area de
datos(segmento D) del nuevo mapaen el MM y ddl actua

Copiar el nuevo mapa de memoria desde el MM a proceso

Actuaizalos segmentos del proceso mapeado y pone a cero flag
gue indicaba proceso no mapeado
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S todoslosflagsigual a0
ENTONCES colocarlo en la cola Ready

ALGORITMO DO_EXEC.

1. Extraer del mensgje el nuevo Puntero de pila.

2. S proceso solicitante no es un proceso
ENTONCESError

3. S proceso esta en modo traza

ENTONCES Enviarle sefial SIGTRAP

4, Obtener la direccion del proceso en la Tablade procesos
5. Actualizer € valor desu SPenlaTP
Resetear €l valor de su PC y del Crondmetro de Alarma
enlaTP
6. Desbloquear el Proceso

S todos sus flags son 0
ENTONCES Colocarlo en la Cola Ready

7. Incluye a proceso solicitante en la Tabla de Procesos
Activos del sistema (se visualiza con F1)

ALGORITMO DO_XIT.

1. Obtener del mensajelosn_ del proceso padrey del que termina
2. S no son procesos
ENTONCESETrror
3. Obtener susdireccionesenlaTP
4, Bloguear interrupciones de la CPU y afiade en € padre los

Tiempos de usuario y sistemadel proceso que termina
Resetear el Cronémetro dela Alarma

5. S proceso hijo es gjecutable
ENTONCES Extraerlo de la Cola Ready

6. Eliminarlo de la Tabla de procesos activos
7. S proceso que sal e blogueado por envio de mensaje ENTONCES
PARA Todos los procesos en TPHACER
S lista de procesos que envian a

proceso actual vacia
ENTONCES Continuar
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S e proceso que sale enviaa actual

ENTONCES Extraer proceso que sae
desu Cola

FIN PARA

FINS
S el proceso que sale tiene sefial es pendientes
ENTONCES Decrementar el contador de procesos con sefides
pendientes

Pone a0 el Mapadebitsy el Contador de sefial es pendientes

Marca como libre su entrada en la Tabla de Procesos
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