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ESQUEMA DE UN SISTEMA DE ARCHIVOS

Un sstema de archivos MINIX se puede almacenar en cualquier dispositivo de bloques,
como un disco flexible o una particién de un disco duro. En todos los casos € sistema de
archivos tiene la misma estructura. La siguiente figura muestra este esquema para un disco
flexible de 360K con 127 nodos-i y un tamafio de blogue de 1K. Los sistemas de archivos
mayores o bien aguellos con més 0 menos nodos-i 0 un tamario de bloque diferente tienen las
mismas 6 componentes en e mismo orden, aunque sus tamafios relativos pueden ser distintos.

ll\/lapaéie b_|tsde Nodos Un bloque del disco
Bloque de Arranque' S NOUOS | |

I

Superbloque  Mapa de bits Datos
delas zonas

Bloque de arranque

Cada sstema de archivo comienza con un blogue de arranque, € cua ocupa sempre un
s0lo blogue. S6lo es necesario en el disco boot del sistema, sin embargo, con € fin de mantener
uniforme la estructura del sistema de archivos, todos los dispositivos tienen uno aungue no se
utilice. Paraidentificar € blogue que contiene cdigo gecutable del que no, existe un nimero
magico que se Sitda en una posicion conocida del bloque. El codigo de laBIOS a cargar este
blogue comprueba que ése nimero es valido.

Superbloque

Ocupa un solo Hogue. Contiene informacién relativa a tamafio de las ditintas partes
del sstemade archivos. Se verden detalle en la siguiente seccion.

Mapa de bits de los nodos-i

Se utiliza parallevar € control delos nodos-i libresy ocupados. Por cada nodo-i exi ste
un bit en dicha tabla que indica su estado. Si € hit es 0 significa que € nodo-i estalibre, en
caso contrario quiere decir que esté ocupado.

Mapa de bits de zonas

Se utiliza parallevar € control de las zonas de datos. Su funcionamiento esidéntico al
del mapa de bits de los nodos-i.

Nodos-i

Son estructuras de 64 bytes (32 bytes en laversion 1 del sistema de ficheros) en las que
se encuentra informacion de cada fichero fisico exisente en e sistema de archivos,
principamente la relativa a la situacion de las zonas de datos de dicho fichero. El nimero de
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blogues necesarios para amacenar los nodos-i depende del nimero de nodos-i. Por giemplo,
para 128 nodos-i se necesitan 8 bloques de 1K.

Datos
Es d conjunto de bloques que se utilizaparad a macenamiento de los ficheros.

EL SUPERBLOQUE

El superblogue de un sistema de archivos contiene la informacion que describe a dicho
sistema. Su funcion principal consiste en indicar al FS € tamafio de las distintas partes del
propio sistema de archivos. Los campos de un superblogque se muestran en la siguiente figura.
Hay que tener presente que cuando cargamos en memoria € superblogue vamos a tener una
serie de campos més que no se amacenan en € disco.

En memoria existe una tabla de estructuras superbloque donde en cada entrada se
colocaran los datos del superbloque de cada sistema de ficheros montando en € sistema.

/ ino_t's ninodes, NuUmeros de nodosi en el sistemadeficheros
zonel_t s nzones, Tamafio del sistema de ficheros en zonas (v1).
Incluidos los bitmaps
short s imap_blocks; NUmero de bloques del mapa de bits de los nodos-i
short s zmap_blocks; Numero de blogues del mapade bits de las zonas
Presente en zonel t s firstdatazone; NuUmero de zona en e que comienzala zona de datos
el discoy < short s log_zone size; Log2 blogues por zona. Para calcular mediante bit-
enla shifting los blogues de una zona
memoria off ts max_size; Tamafio maximo de un archivo
short s_magic; NUmero magico identificativo del tipo de sistemade
ficherosy version
short s _pad; Relleno
K zone t's zones, NuUmero de zonas (v2)
/ struct inode *s_isup; Apuntador a nodo-i del directorio raiz del sistemade
archivos
struct inode *s_imount; Apuntador a nodo-i del directorio en el que se ha
montado el sistemade archivos
unsigned s_inodes per_block; | Nodos-i por bloque
dev ts dev; NUmero del dispositivo
Presente en < ints rd_only: Flag de lectura solamente
memoria’y no n P - "
en el disco Ints native; Big-endian flag
ints version; Version del sistemade ficheros
ints_ndzones, NuUmero de entradas de zonas directas por nodo-i
ints nindirs; Numero de zonas indirectas por blogueindirecto
\ bit ts isearch; Primer bit libre en & mapa de bitsdelosinode
bit ts zsearch; Primer bit libre en e mapa debits de las zonas

S_ninodes

Contiene & nimero de nodos-i disponibles para los archivos y directorios. El nodo-i O
estd en € disco, pero nunca se utiliza, de forma que siempre esta a 1 la posicién que le
corresponde en & mapa de bits, para que nunca se asigne cuando un nodo-i se solicita. Esto se
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usa para que cuando se solicita un nodo-i libre se devuelva € nimero de dicho nodo s hay
alguno libre, 0 0 en caso contrario.

Como gemplo, s este campo contuviera un 4 significaria que tenemos cuatro nodos-i y
gue se usan cinco bits en e mapade hits: € bit 0, que Ssemprees1y noseusa, y loshits1 a 4
paraarchivosy directorios.

Este campo es necesario para calcular cuantos bloques ocupa el mapa de bits de nodos-i
y los propios nodos-i. Dados € tamafio del blogue y € nimero de nodosi, es facil determinar
el tamafio del mapa de bits de nodos-i y € nimero de blogues de nodos-i. Por giemplo, paraun
blogue de 1K, cada bloque del mapa de hits tiene 1K bytes (8K bits) y por tanto, puede llevar
el control de hasta 8192 nodos-i.

S_nzones

Las operaciones de lectura y escritura son en base a bloques. Sin embargo, €
amacenamiento en disco se asigna en unidades (zonas) de 1, 2, 4, 8 0 en general 2" blogues.
Por ello, aumentar e tamafio de zona desperdicia espacio en € dispositivo mientras que
aumentar e tamafio de bloque desperdicia ancho de banda (se transfieren més datos aunque se
necesite leer 1 byte). Este campo contiene € niimero de zonas 'y es necesario para saber cuantos
bloques ocupa e mapa de bits de zonasy |as propias zonas.

s_imap_blocks
NuUmero de blogques ocupados por € mapa de bits de nodos-.

s_zmap_blocks
NUmero de bloques ocupados por € mapa de bits de la zona.

s_firstdatazone
NuUmero de la primera zona de datos.

Estos tres Ultimos campos se pueden obtener a partir de los tres primeros, por |o tanto,

informacién contenida en € superblogue es redundante. Esto es asi

porque la informacion a veces se necesita en unaformay aveces en otra. Con 1K dedicado al

superbloque tiene sentido amacenar esta informacién en todas las formas que se necesiten, en

vez de tener que volver a calcularla con frecuencia durante la gecucion, ya que hay espacio
suficiente.

log_zone_size

El nimero de bloques por zona no se dmacena en € superbloque, ya que nunca se
necesita. Todo lo que se hace es € logaritmo en base 2 de larazén zona a bloque, que e utiliza
como e nimero de posiciones a desplazar para convertir zonas en bloques y viceversa. Por
gemplo, con 8 blogques por zona, 10g:8=3, de modo que para hdlar la zona que contiene €
blogue 128 se desplaza € 128 tres bits ala derecha (que equivale adividir por 8) obteniéndose
lazona 16.
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S_max_size
Es d tamafio méximo dd fichero.

S_magic
El nimero mégico es un nimero que identifica a tipo de sistema de ficheros y su

verson. Cuando se va a montar un sistema de ficheros, se comprueba que sea compatible con
MINIX examinando € valor de este campo.

s_pad

El relleno se hace afiadiendo este campo, evitando asi posibles rellenos introducidos
por los distintos compiladores.

s_zones

Indica e numero total de zonas. En laversion 2 del sistema de ficheros €l vaor de este
campo reemplazaa valor del campo s_nzones.

Hasta agui hemos especificado aguellos campos del superbloque que se encuentran
almacenados en disco. Cuando € superblogue se ubica en memoria no solo se amacenan estos
campos Sino que se aparecen otros con informacion adiciona que detallamos a continuacion:

*s_isup
Es un puntero ad nodo-i del directorio raiz del sistema de archivos, a que este
superbloque representa, una vez que ha sido montado.

*simount
Esun puntero a nodo-i del directorio del cual este sistema de archivo ha sido colgado.

Con € fin de entender megjor € uso de estos dos campos se incluye posteriormente un
apartado en e que se explicacomo realiza MINIX & mango de rutasy directorios.

s_dev

Dispositivo ddl cua provino e superblogue. ES necesario por s la informacién del
superbloque es modificada durante su estancia en memoria, por lo que habria que rescribirlo en
disco (floppy o disco duro).

s_rd_only
Indicaque € sistema de ficheros es de sdlo lectura.

S_hative
Indicas el sistemaesbig-endian o little-endian.

S_version
Indicacual eslaversion dd sistema de ficheros
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S_ndzones
Indica cuantas zonas directas poseen los i-nodes.

s_nindirs
Indicael numero de zonas indirectas que puede tene un blogue indirecto.

s_isearch

Indica cual es e primer bit libre (su valor es 0) del mapa de bits de los nodos-i. Se usa
para acortar en lo posible |as blsquedas secuenciaes en esta tabla pues € bit libre puede ser €l
actual o uno cercano.

s_zsearch

Indica cudl es e primer bit libre (su valor es 0) del mapa de bits de las zonas. Se usa
para acortar en lo posible |as blsquedas secuenciaes en esta tabla pues € bit libre puede ser €l
actual o uno cercano.
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DIRECTORIOS Y RUTAS

Muchas llamadas d sistema, como OPEN, tienen € nombre de un archivo como
parametro. Lo que en redidad se necesita es € nodo-i de ese archivo, asi que es tarea del
sistema de archivo buscar e archivo en €l arbol del directorioy localizar su hodo-i.

Un directorio de MINIX es un archivo que contiene entradas de 16 bytes. Los dos
primeros bytes forman un nimero de nodo-i de 16 bits y los 14 bytes restantes son € nombre
del archivo. Para buscar la ruta /usr/ast/mbox € sistema primero busca usr en e directorio
raiz, después busca ast en /usr y por Ultimo mbox en /usr/ast. Este proceso se muestra en la
siguiente figura

El nodo-i6 es El nodo-i 26 es
Directorio raiz de/usr de/usr/ast
1. modo 6 |. modo 26
1. tamafio 1. tamafio 6 |..
tiempos tiempos
4 | bin P 19 | dick P 64 | grants
7 | dev 132 30 | erick 406 92 | books
14 | lib 51 | jiim 60 | mboks
etc 26 | ast 81 | minix
usr 45 | bal 17 | scr
8 | tmp
El nodo-i 6  /usi/astesel El nodo-i 26 /usr/ast/mbox
usr produce el indica que nodo-i 26 indica que es d nodo-i 60
nodo-i 6 /usr estaen Jusr/ast es €
el blogue 132 bloque 406

La tnica complicacion es la que se presenta cuando se encuentra un sistema de archivo
montado. Para observar como trabaja, debemos apreciar cdmo se realiza el montgje. Cuando €l
usuario tecleael comando:

/etc/mount /dev/fdl/ /user

En € terminal, € sistema de archivos contenido en e disco flexible 1 se monta en € directorio
luser en & sistema de archivo raiz. Los sistemas de archivos antes y después del montgje se
muestran en lasguiente figura:
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] Sistemade
Sistema de archivos ) _
arghl VoS desmontado Después dd montagje
/ / /
Aib fuser flib Jast Jlib Juser
| | | |
/bin /bin /bin

Juser/bal Juser/ast

i

Juser/ast/f2

La clave de toda la tarea del montgje es un valor colocado en uno de los campos del
nodo-i de /user después de un montaje 6ptimo. Este valor indica que se ha nontado un sistema
de ficheros bagjo ese directorio. Lallamadaa MOUNT también carga € superbloque del nuevo
sistema de archivo montado en la tabla super_block. Ademés, coloca @ nodo-i raiz del sistema
de archivos montado en la tablainode.

Como ya hemos dicho, en los superbloques de la memoria hay dos campos relacionados
con los sistemas de archivo montados. El primero de éstos apunta siempre a nodo-i del
directorio raiz del sistema de archivos montado. El segundo, € que indica € nodo-i del
directorio en € que se hamontado € sistema de ficheros apunta en este caso d nodo-i de/user.

Cuando se acceda a una ruta como /user/ast/f2, € sistema de archivo vera € valor
comentado en € campo del nodo-i de /user y entendera que debe continuar la busqueda en €
nodo-i del directorio raiz del sistema de archivos montado en /user.

Para encontrar este nodo-i raiz € sistema busca todos los superblogues en la memoria
hasta que encuentra aquél cuyo campo nodo-i del directorio en € que se ha montado apuntaa
/user. Una vez que tiene € superbloque, usa € otro puntero para encontrar € nodo-i del




Superblogue

directorio raiz dd sistema de archivos montado. Ahora e sistema de archivo puede proseguir
lablsgueda. En este giemplo, buscaast en el directorio del disco flexible 1.

MAPAS DE BITS

Con respecto a los mapas de bits, los procedimientos del fichero super.c sdlo se
encargan de buscar bits libres y marcarlos como ocupados o libres. Es en otro fichero (cache.c)
donde se actudizan los valores s zsearch y s isearch con € fin, td y como ya se ha
comentado, de acortar en lo posible las busquedas lineales a través de |os mapas de bits de un
bit libre. En el caso de laliberacion de un bit, no es necesario buscar pues se indica qué bit hay
gue marcar como libre,

Las funciones alloc_bhit y free bit son llamadas desde alloc_zone, alloc_inode,
free_zone y free_inode, cudndo necesitan de una zona o un nodo-i. A su vez, estas funciones
pueden ser Ilamadas en diferentes casos. Por g emplo:

Cuando se abre un fichero con la llamada d sistema open, s se ha especificado
el flag O _CREAT, se debe crear € fichero s es que no existe. Esto implica
pedir un nodo-i.

También con la llamada a sistema open, s se especificad flag O TRUNC, es
necesario liberar todas |as zonas de datos del fichero.

Otro gemplo es cuando se escribe, mediante la llamada a sistema write,
después del fina dd fichero. Esto puede requerir una nueva zona de datos.
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CODIGO FUENTE

ESTRUCTURAS DE DATOS

Las edtructuras de datos que utiliza son: super_blodk (descrita en super.h) e inode
(descrita en inode.h).

La mas importante en super.c es super_block ya que contiene la tabla del superbloque.

El sstema de archivo raiz y todos los sistemas de archivo montados tienen una entrada en
dichatabla

PROCEDIMIENTOS QUE UTILIZA
Definidos en f9/cache.c:

get_block (dev, block, only_search):

Lee un bloque desde & dispositivo especificado por dev. Los valores posibles
del campo only_search son:

NORMAL obligaaque seredlice lalectura/escrituradel disco.

NOREAD indica que no es necesario leer é blogue del disco porque se
vaaescribir.

put_block (bp, block_type):

Devuelve un blogue a la lista de blogues disponibles. bp es un puntero d buffer
gque seliberay block typeindicad tipo de blogue que es (INODE, DIRECTORY, ...).

Definidos en f9/utility.c:

panic (format, num):
Llamada para abortar € sistema.

conv2(norm,w)
Realiza conversion de w a 16-bitss norm es FALSE.

conv4(norm,x)
Redliza conversion de x a32-hits s norm es FALSE.

10
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SUPER.H

A continuacion mostramos € cédigo del fichero super.h. En @ se define latabla que
contendra los superbloques de | os sistemas de ficheros montados. Los diferentes campos ya han
sido comentados en |as secciones anteriores.

EXTERN struct super_bl ock {

ino_t s_ninodes; /* # usabl e i nodes on the m nor device */

zonel t s _nzones; /* total device size, including bit maps etc */

short s_i map_bl ocks; /* # of blocks used by inode bit map */

short s_zmap_bl ocks; /* # of blocks used by zone bit nap */

zonel t s_firstdatazone; /* nunber of first data zone */

short s_| og_zone_si ze; /* 1 og2 of bl ocks/zone */

of f_t s_max_si ze; /* maximnumfile size on this device */

short s_nagic; /* magi ¢ nunber to recogni ze super -bl ocks */
short s_pad; /* try to avoid conpil er-dependent paddi ng */

zone_t s_zones; /* nunber of zones (replaces s_nzones in \V2) */

/* The following itens are only used when the super_block is in nmenmory. */

struct inode *s_isup; /* inode for root dir of nounted file sys */
struct inode *s_inount; /* inode nmounted on */

unsi gned s_i nodes_per _bl ock; /* precal cul ated from magi c nunber */
dev_t s_dev; /* whose super block is this? */

int s rd_only; /* set to 1 iff file sys nounted read only */
int s_native; /* set to 1 iff not byte swapped file system*/
int s_version; /* file systemversion, zero means bad magic */
int s_ndzones; /* # direct zones in an inode */

int s nindirs; /* # indirect zones per indirect block */

bit_t s_isearch; /* inodes below this bit nunber are in use */

bit_t s_zsearch; /* all zones below this bit nunber are in use*/

} super_bl ock[ NR_SUPERS] ;

#define NIL_SUPER (struct super_block *) 0

#defi ne | MAP 0 /* operating on the inode bit map */
#def i ne ZMAP 1 /* operating on the zone bit map */
SUPER.C

El fichero super.c contiene procedimientos que mangjan la tabla del superbloque y las
estructuras de datos relacionadas, es decir, l1os mapas de bits, que llevan € control de qué
-i estan asignados y cuales estén libres. Cuando se necesita un nuevo nodo-i 0

zona, se busca una entrada libre en € mapa de hits adecuado.

Contiene los siguientes procedimientos:

- alloc_bit: Busca un bit libre en e mapa de bits de las zonas 0 nodos-i, y devuelve su
numero de hit.

- free_bit: Liberaun bit en & mapade las zonas o del nodos-i.

- get_super: Busca un dispositivo en latabla de superblogues.

- mounted: Informas € nodo-i es un sistema de archivos montado (o ROQOT).

- read_super: Lee un superbloque desde un dispositivo.

11
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PROCEDIMIENTOS

alloc_bit
Busca un bit del mapa de bits de lazona o del nodo-i libre, y devuelve su nimero de bit.
Cuando se necesita un nodo-i 0 unazona, sellamaaalloc_inode (en inode.c) o aaloc_zone (en

cache.c). Estos dos procedimientos llaman a aloc_bit para buscar en redlidad en el mapa de
bits relevante. En esta blsgueda intervienen tres ciclos anidados:

1) El exterior se repite con todos los bloques de un mapa de hits.
2) El del medio se repite con todas | as palabras de un blogue.
3) El interno se repite con todos los bits de una palabra.

El ciclo del medio trabagja observando s la palabra actual es igua a complemento a
uno de cero, es decir, una palabra completa llena de unos. Si es asi, no tiene nodos-i 0 zonas
libres, de manera que se prueba con la siguiente palabora. Cuando se encuentra una palabra con
un valor diferente, ésta debe tener cuando menos un bit 0 en ela, de modo que se mete en €
ciclo interno con € fin de hallar € bit libre. S se han probado todos los blogques sin resultados
Optimos, no existen nodos-i 0 zonas libres, y se devuelve e codigo NO_BIT (es0).

Parametros de entrada:
struct superblock * sp; Puntero a superblogque del sistemade ficheros.
int map; Mapa de nodos-i 0 de zonas
bit_t origin; NUmero de bit en & que empezar la busqueda.
Parametros de salida:
intb; Numero ddl bit asignado.
NO BIT No existen bits disponibles.
ALGORITMO

Sl d sstema es de solo lectura ENTONCES panic FINSI
S map = Mapade Inode ENTONCES
Obtenemos & bloque de comienzo del mapa de bits de nodos-i
Obtenemos cuantos hits hay en € mapa de bits de nodos-i
Obtenemos cuantos blogques ocupa el mapa de bits de nodos-i
ELSE /* Mapade zona*/
Obtenemos @ blogue de comienzo del mapa de bits de zonas
Obtenemos cuantos bits hay en & mapa de bits de zonas
Obtenemos cuantos blogques ocupa e mapa de bits de zonas
FINSI

[* comienzalabusgue a partir de origin */

Sl origin apunte fuera del mapa de bits ENTONCES
oringin=0

FINSI

Calcular blogue de comienzo de la busqueda

Calcular paabra de comienzo de la busgueda

12
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HACER
Obtener e bloque del disco que contiene € bloque del bitmap
Obtener € limite superior del blogue cargado

PARA cada unade las palabras del bloque HACER
Sl esta palabra no contiene un bit libore ENTONCES
continuar
FINSI

hacer reordenacion de bytes dela palabras es necesaria

PARA cada bit de lapaaraHACER
Sl estalibore ENTONCES
Break
FINSI

b=nUmero de bit libre desde € comienzo del bitmap

Sl b sdedd limite ENTONCES
Break
FINSI

Marcar e bit como usado
Hacer reordenacion de bytes de lapalabra s es necesaria
Marcar e blogue como DIRTY
Almacenar € bloque modificado en €l disco
retorna b /*nimero de bit */
FINPARA

Almacenar € blogue modificado en & disco
Incrementa e bloque
Sl e blogue actual es mayor que € nimero de bloques ENTONCES
Bloque actua =0
FINS|
Palabra actual =0
HASTA que se recorran todos los blogues

/* *
* alloc_bit *

* * [
PUBLIC bit_t alloc_bit(sp, map, origin)

struct super_bl ock *sp; /* the filesystemto allocate from*/

int map; /* I MAP (inode map) or ZNVAP (zone nap) */

bit_t origin; /* nunber of bit to start searching at */

{

13
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/* Allocate a bit froma bit map and return its bit nunber. */

bl ock_t start_bl ock; /* first bit block */
bit_t map_bits; /* how many bits are there in the bit map? */
unsi gned bi t_bl ocks; /* how many bl ocks are there in the bit map? */

unsi gned bl ock, word, bcount, wcount;
struct buf *bp;

bi tchunk_t *wptr, *wim k;

bit_t i, b;

if (sp->s_rd_only)
panic("can't allocate bit on read-only filesys.", NONWM;

if (mp == IMP) {
start_bl ock = SUPER BLOXK + 1;
map_bits = sp->s_ni nodes + 1;
bit _bl ocks = sp->s_i map_bl ocks;

} else {
start_block = SUPER BLOXK + 1 + sp->s_i map_bl ocks;
map_bits = sp->s_zones - (sp->s_firstdatazone - 1);
bit _bl ocks = sp->s_zmap_bl ocks;

}

/* Figure out where to start the bit search (depends on 'origin'). */
if (origin >= map_bhits) origin = 0; /* for robustness */

/* Locate the starting place. */
block = origin / BI TS PER BLOX;
word = (origin %BI TS PER BLOCK) / Bl TCHNK B TS;

/* lterate over all blocks plus one, because we start in the mddle */
bcount = bit_bl ocks + 1;
do {

bp = get _bl ock(sp->s_dev, start_block + bl ock, NORVAL);

w i m= &bp->b_bit nap[ Bl TVAP_CHUNKS] ;

/* lterate over the words in block. */
for (wptr = &p->b_bitmap[word]; wptr < wim wptr++) {

/* Does this word contain a free bit? */
if (*wptr == (bitchunk_t) ~0) continue;

/* Find and allocate the free bit. */
k = conv2(sp->s_native, (int) *wptr);
for (i =0; (k &(1<<i)) I=0; ++) {}

/* Bit nunber fromthe start of the bit nmap. */
b = ((bit_t) block * BI TS PER BLOXK)
+ (wptr - &p->b _bitnmap[0]) * BI TCHUNK BI TS
+ i
/* Don't allocate bits beyond the end of the map. */
if (b >= map_bits) break;

/* Allocate and return bit nunmber. */
k|=1<<i;
*wptr = conv2(sp->s_native, (int) k);

14
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bp->b_dirt = D RTY;
put _bl ock(bp, MAP_BLOXK);
return(b);
}
put _bl ock(bp, MAP_BLOX);
if (++block >= bit_blocks) block = 0; /* last bl ock, wap around */
word = 0;
} while (--bcount > 0);
return(NOBIT); /* no bit could be allocated */
}

free bit

Libera un bit del mapa de bits de la zona o del nodo-i. Es decir, marca un determinado
bit del mapa de bits como libre.

La liberacion de un bit es més smple que la asi gnacidn, ya que no se necesita redlizar
una busqueda. El procedimiento free hit determina qué blogue del mapa de bits contiene € bit
aliberar y pone € bit adecuado a 0.

Parametros de entrada:
struct superblock * sp; Puntero al superbloque del sistemadeficheros.
int map; Mapa de nodos-i 0 de zonas
bit_nr bit_returned; NuUmero de bit aliberar en & mapa

Pardmetros de salida:
No tiene.

ALGORITMO
Sl sstema deficheros es de solo lectura ENTONCES panic

Obtener la direccidn de comienzo del bitmap adecuado.
Obtener la posicion del bit en relacion a nimero de blogque, palabray bit dentro de palabra

Obtener el bloque afectado desde e disco

Hacer reordenacion de bytes de la palabrasi es necesaria
Sl estaba acero ENTONCES panic.

Marcar e bit como libre

Hacer reordenacion de bytes de la palabrasi es necesaria

Marcar dicho buffer como Dirty.
Almacenar € blogue modificado en €l disco
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/* *
* free_bit *

* * [
PUBLI C void free_bit(sp, nmap, bit_returned)

struct super_bl ock *sp; /* the filesystemto operate on */

int map; /* I MAP (inode map) or ZNVAP (zone nap) */

bit_t bit_returned; /* nunber of bit to insert into the map */

{

/* Return a zone or inode by turning off its bitnap bit. */

unsi gned bl ock, word, bit;
struct buf *bp;

bi t chunk_t k, mask;

bl ock_t start_bl ock;

if (sp->s_rd_only)
panic("can't free bit on read-only filesys.", NONM;

if (map == IMAP) {
start_block = SUPER BLOXK + 1;
} else {
start_block = SUPER BLOXK + 1 + sp->s_i map_bl ocks;
}
bl ock = bit_returned / BI TS PER BLOCK;
word = (bit_returned %BI TS PER BLOK) / Bl TCHUNNK BI TS;
bit = bit_returned % Bl TCHINK BI TS;
mask = 1 << bit;

bp = get_bl ock(sp->s_dev, start_block + bl ock, NORVAL);

k = conv2(sp->s_native, (int) bp->b_bitmap[word]);
if (1(k & mask)) {
pani c(map == IMAP ? "tried to free unused i node" :
"tried to free unused bl ock", NO NWM;

}

k & ~nask;
bp->b_bi t map[word] = conv2(sp->s_native, (int) k);
bp->b_dirt = D RTY;

put _bl ock(bp, MAP_BLOXK);

get_super

Se utiliza para buscar un dispositivo especifico en latabladel superblogue. Por
ejemplo, cuando se vaamontar un sistema de archivo, se necesita verificar que no estd montado
ya. Esta verificacion se puede realizar pidiendo aget_super que encuentre € dispositivo del
sistema de archivo. Si éste no hallael dispositivo, entonces no es
archivo.

Parametro de entrada:
dev_t dev; Numero de dispositivo cuyo superblogue se busca.

Pardmetro de salida:
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Devuelve un puntero al superblogue buscado.

Procedimiento que utiliza:
panic(format, num).

ALGORITMO
Barrer toda la tabla de superblogques buscando & que tiene asociado dicho dispositivo.
S no lo encuentra, entonces panic().
Si lo encuentra, devuelve un puntero al superblogue asociado con e dispositivo.

/* *
* get _super *

* * |
PUBLI C struct super_bl ock *get_super (dev)

dev_t dev; /* devi ce nunber whose super_bl ock is sought */

{

/* Search the superblock table for this device. It is supposed to be there. */

regi ster struct super_bl ock *sp;

for (sp = &uper_block[0]; sp < &super_bl ock[ NR_SUPERS]; sp++)
if (sp->s_dev == dev) return(sp);

/* Search failed. Something wong. */
panic("can't find superblock for device (in decimal)", (int) dev);

return(N L_SUPER); /* to keep the conpiler and lint quiet */
}

mounted
Informa s un determinado nodo-i es un sistema de archivos montado (o ROOT).

Parametro de entrada:

register struct inode *rip; Puntero a nodo-i.
Parédmetro de salida:

Devuelve TRUE en caso de que esté montado.

ALGORITMO
Obtener € dispositivo que se encuentra sobre e nodo-i.
Si es el dispositivo raiz devolver TRUE.
Barrer todalatabla de superbloques buscando € que tiene asociado dicho dispositivo.
Si lo encontré entonces devolver TRUE sino devolver FALSE.
/* .
* nmount ed *
* J’/
PUBLI C i nt nount ed(rip)
regi ster struct inode *rip; /* pointer to inode */

{
/* Report on whether the given inode is on a nounted (or ROOT) file system */

regi ster struct super_bl ock *sp;
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register dev_t dev;

dev = (dev_t) rip->i_zone[O];
if (dev == ROOT_DEV) return(TRUE); /* inode is on root file system*/

for (sp = &uper_block[0]; sp < &super_bl ock[ NR_SUPERS]; sp++)
if (sp->s_dev == dev) return(TRUE);

return(FALSE) ;
}
read super

Lee un superbloque desde € disco colocando en memoria estos datos. Si es necesario,
se reordenan los bytes en memoria (BIG_ENDIAN flag). También rellena € resto de los
campos gue no seleen desde el disco.

La escritura en € superblogue no es necesaria ya que es una operacion realizado por
otros procedimientos (formateo del sistema de ficheros).

Parametros de entrada:
register struct super_block *sp; Puntero a un superbloque.

Parédmetro de salida:
Un entero que indica @ codigo de error o éxito.

Procedimientos que utiliza:
get_block(dev, block, only_search).
put_block (bp, block_type).
copy (dev, source, bytes).
ALGORITMO

Guardar € nimero de dispositivo, ya que se puede perder posteriormente
Cargar e superblogue desde disco

Copiar € bloque leido de disco en la estructura pasada p

Escribir e blogue en € disco

A partir del nimero magico determinar la version del sistema de ficheros y s es
necesaria la reordenacion de los bytes en memoria.

Reordenar los campos del superbloque en memorias es necesario

Asignar alos campos dependientes de la version del sistema de ficheros los val ores adecuados

Rellenar €l resto de campos

Hacer algunas comprobaci ones basi cas para comprobar que € superbloque esta bien
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/* *
* read_super *
* ~'—/

PUBLI C i nt read_super(sp)
regi ster struct super_block *sp; /* pointer to a superblock */

{
/* Read a superbl ock. */

regi ster struct buf *bp;
dev_t dev;

int magic;

int version, native;

dev = sp->s_dev; /* save device (will be overwitten by copy) */
bp = get_bl ock(sp->s_dev, SUPER BLOCK, NCRVAL);

nencpy( (char *) sp, bp->b _data, (size_t) SUPER SIZE);

put _bl ock(bp, ZUPER BLOX);

sp->s_dev = NO DeV, /* restore later */

magi ¢ = sp->s_nagi C; /* determnes file systemtype */

/* Get file systemversion and type. */

if (magic == SUPER MAA C || magi ¢ == conv2(BYTE SWAP, SUPER MAA Q)) {
version = Vi;
native = (magic == SUPER MAQ O);

} else if (magic == SUPER V2 || magi c == conv2(BYTE _SWAP, SUPER \V2)) {
version = V2;
native = (magic == SUPER V2);

} else {
return( El NVAL) ;

}

/* If the super block has the wong byte order, swap the fields; the magic
* nunber doesn't need conversion. */

Sp- >s_ni nodes = conv2(native, (int) sp->s_ninodes);
Sp->s_nzones = conv2(native, (int) sp->s_nzones);
sp->s_i map_bl ocks = conv2(native, (int) sp->s_imap_bl ocks);
sp->s_zmap_bl ocks = conv2(native, (int) sp->s_zmap_bl ocks);

sp->s_firstdatazone = conv2(native, (int) sp->s_firstdatazone);
sp->s_l og_zone_si ze = conv2(native, (int) sp->s_|og_zone_size);
Ssp->s_nax_si ze = conv4(native, sp->s_nmax_size);
Sp->s_zones = conv4(native, sp->s_zones);

/* In V1, the device size was kept in a short, s_nzones, which limted
* devices to 32K zones. For V2, it was decided to keep the size as a
* long. However, just changing s_nzones to a |long would not work, since
* then the position of s_nagic in the super block woul d not be the sane
* in VLl and V2 file systens, and there woul d be no way to tell whether
*anewy nounted file systemwas V1 or V2. The solution was to introduce
* a new variable, s_zones, and copy the size there.
*
* Cal cul ate some other nunbers that depend on the version here too, to
* hide sorme of the differences.
*/
if (version == V1) {

Sp->S_zones = Sp->S_nzones; /* only V1 needs this copy */

sp->s_i nodes_per _bl ock = V1_| NODES PER BLOCK;

sp->s_ndzones = V1_NR DZONES;
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sp->s_nindirs = V1_| ND RECTS;
} else {
sp->s_i nodes_per _bl ock = V2_| NCDES PER BLOCK;
sp->s_ndzones = V2_NR DZONES;
sp->s_nindirs = V2_| ND RECTS;
}

sp->s_i search = 0; /* inode searches initially start at 0 */
sp->s_zsearch = 0; /* zone searches initially start at 0 */
Sp- >s_versi on = version;
Sp->s_native = native;

/* Make a few basic checks to see if super block | ooks reasonable. */
if (sp->s_imap_blocks < 1 || sp->s_zmap_blocks < 1
|| sp->s_ninodes < 1 || sp->s_zones < 1
|| (unsigned) sp->s_|og_zone_size > 4) {
return( El NVAL) ;
}

sp->s_dev = dev; /* restore device nunber */

return(CX);
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